ТЕМА 1
Необходимые первоначальные сведения по PYTHON



1. Таблица типов данных в Python. Используя  type(имя данного) можно определить тип данного. В примерах в таблице показано, как применять type(имя данного)


	
	Типы
	
	Пример 1
	Пример 2
	Изменяемоть
данных

	
	неопределенный
тип
	None
	>>> w = None
>>> type(w)
<class 'NoneType'>
	
	неизменяемый 

	              Числа
	целые
	int
	>>> a=5
>>> type(a)
<class 'int'>
	>>> a= 34 -45*3 - 4**5
>>> a
-1125
>>> type(a)
<class 'int'>
	неизменяемый

	
	действительные
	float
	>>> x=3.45
>>> type(x)
<class 'float'>
	>>> x = 3 + 5**(1/2)
>>> x
5.23606797749979
>>> type(x)
<class 'float'>
	неизменяемый

	
	комплексные
	complex
	z=3 +4j
>>> type(z)
<class 'complex'>
	>>> z = 2.34 - 56.2j
>>> type(z)
<class 'complex'>
	неизменяемый

	
	Логическая переменная
	bool
	>>> b=True
>>> type(b)
<class 'bool'>
	>>>b = 5 > 6
>>> b
False
>>> type(b)
<class 'bool'>
	неизменяемый

	
	Строки
	str
	>> s = "Hello World!"
>>> type(s)
<class 'str'>
	
	неизменяемый

	         Списки
	списки
	list
	>>> s = [2, 5, 'Hello' , -56]
>>>s
[2, 5, 'Hello', -56]
>>> type(s)
<class 'list'>
	
	изменяемый

	
	кортеж
	tuple
	>>> s=(1, 3, "Hello",-45)
>>> type(s)
<class 'tuple'>
	
	неизменяемый

	
	диапазон
	range
	>>> m = range(1,7)
>>> m
range(1, 7)
>>> type(m)
<class 'range'>
	
	неизменяемый

	
	множество
	set
	>>> a={'a','b','c','d','e'}
>>> type(a)
<class 'set'>
	>>> a=set('Hello')
>>> a
{'H', 'l', 'o', 'e'}
>>> type(a)
<class 'set'>
	изменяемый

	
	неизменяемое множество
	frozenset
	>>>a=frozenset('Hello')
>>> a
frozenset({'H', 'l', 'o', 'e'})
>>> type(a)
<class 'frozenset'>
	
	неизменяемый

	
	словари
	dict
	>>> d={'red':1,'green':2,'blue':3}
>>> d
{'red': 1, 'green': 2, 'blue': 3}
>>> type(d)
<class 'dict'>
	>>> d=dict(rshort='r',rlong='rad')
>>> d
{'rshort': 'r', 'rlong': 'rad'}
>>> type(d)
<class 'dict'>
	изменяемый



Примечание. В талице мы не привели Бинарные списки  (они будут описаны много позже)

2. Операции над данными.
2.1.  Целые числа.   Операции  +, -, *,**,  /, //, %.
Операции   +, -, *, ** над целыми числами дают в результате целые числа. Операция деления / дает в результате вещественное число. Например 
>>> 10/5
2.0
А  10/5 = 2.
Рассмотрим особенность выполнения операций // - целое деление, % - остаток от деления.
Положительные числа, как и в других языках программирования :
	>>> 10//5
2
	>>> 13//5
2

	>>> 10%5
0
	>>> 13%5
3



Рассмотрим эти операции над отрицательными числами.

	>>> (-10)//5
-2
	>>> (-13)//5
-3
	>>> (-13)//(-5)
2
	

	>>> (-10)%5
0
	>>> (-13)%5
2
	>>> (-13)%(-5)
-3
	



Вторая колонка означает: -13 = 5*(-3) + 2 (делимое равно делителю умноженного на частное плюс остаток.
Третья колонка означает -13 = (-5)*2 – 3

2.2.  Действительные числа. Операции  +, -, *,**,  /.
2.3.  Комплексные числа рассмотрим позже.
2.4.  Логические переменные. Операции  and, or, not.
Примеры: 
	>>> True and False
False
	>>> 2>3 or 5<7
True

	>>> True or False
True
	>>> not True
False



2.5.  Действия над остальными типами данных будем давать по мере необходимости.

3. Преобразования типов данных.
3.1.  Приведем примеры преобразования целых, вещественных и строковых данных друг в друга.
	>>> int(3.5)
3
	>>> int('3456')
3456
	>>> str(4567)
'4567'
	

	>>> float(3)
3.0
	float('34.56')
34.56
	>>> str(456.7)
'456.7'
	



3.2. Преобразование строк и списков в друг друга.
	>>> ss='Hello World!'
>>> list(ss)
['H', 'e', 'l', 'l', 'o', ' ', 'W', 'o', 'r', 'l', 'd', '!']
	Строка в список.
 list  разбивает по символьно            

	>>> ss='Hello World!'
>>> ss.split()
['Hello', 'World!']
	Строка в список.
split()  разбивает по пробелам

	ss='red,green,blue'
>>> ss.split(',')
['red', 'green', 'blue']
	Строка в список.
split(',')  разбивает по запятым

	>>> ss='red ,green   ,blue'
>>> ss.split(',')
['red ', 'green   ', 'blue']
	Строка в список.
split(',')  видно, что  разбивает именно по запятым

	>>> sp=['Hello', 'World!']
>>>''.join(sp)
'HelloWorld!'
	Список в строку
''.join(sp) соединяет слова 

	>>> sp=['Hello', 'World!']
>>> ' '.join(sp)
'Hello World!'
	Список в строку
''.join(sp) соединяет слова. всталяя между ними пробел. 

	>>>sp=['red', 'green', 'blue']
>>> ','.join(sp)
'red,green,blue'
	Список в строку
''.join(sp) соединяет слова. всталяя между ними запятую.

	>>> sp=['red', 'green', 'blue']
>>> '==>'.join(sp)
'red==>green==>blue'
	Список в строку
''.join(sp) соединяет слова. всталяя между ними ==>.



3.3.  Другие преобразования будем рассматривать по мере необходимости

4. Операция присваивания  =.
4.1. Функция id(a) вычисляет (возвращает) адрес переменной в памяти компьютера.

	>>> a=5
>>> id(a)
1585838064
>>> b=5
>>> id(b)
1585838064
	a становится равным 5. Его адрес в памяти равен 1585838064. 

b становится равным 5. И его адрес в памяти равен 1585838064, то есть и a  и b ссылаются на одно и то же место в памяти 

	
	

	>>> a=8
>>> id(a)
1585838112
>>> b=a
>>> id(b)
1585838112
	a становится равным 8. Его адрес в памяти равен 1585838112. 

b становится равным a. И его адрес в памяти равен 1585838112, то есть и a  и b ссылаются на одно и то же место в памяти 

	
	


                   
                 Таким образом в Python экономится память, то есть и 5 и 8 сохраняются в одном месте для разных переменных.
4.2.   Способы использования:
а)  a = b = c = d = 5  - всем переменным прсваивается число5
в)  a,b = 3,5  - эквивалентно  a=3    и  b=5. 
      a,b = b,a – переменные  a и b обмениваются значениями, то есть , если  a=3    и  b=5, то после a,b = b,a
a=5    и  b=3.
с) Интересен такой обмен:
>>> a,b,c=1,2,3
>>> print(a,b,c)
1 2 3
>>> a,b,c=b,c,a
>>> print(a,b,c)
2 3 1
5. Ввод- вывод данных.
5.1.  Ввод.
	№
	Ввод
	Пояснение

	1. 
	>>>n = int(input())                
	Ввод одного целого числа.

	2. 
	>>>a = int(input())                
>>>b = int(input())
	Ввод двух цлых чисел в двух строках

	3. 
	>>> s=input()
34 78
>>> s
'34 78'
	Ввод текста с двумя числами в одной строке

	4. 
	>>> s=input().split()
45 -78
>>> s
['45', '-78']
>>> a,b =int(s[0]),int(s[1])
>>> print(a,b)
45 -78
	Ввод текста с двумя числами в одной строке и эти числа помещаются в список из двух элементов (при помощи split())
эти числа преобразуются в целые и присваиваются a и b.

	5. 
	>>> s=input().split()
23 -56 67 4 9 34 4 90
>>> s
['23', '-56', '67', '4', '9', '34', '4', '90']
>>> s[3]='345'
>>> s
['23', '-56', '67', '345', '9', '34', '4', '90']
>>> s[4]=67
>>> s
['23', '-56', '67', '345', 67, '34', '4', '90']
	Ввод текста с 8-ю числами в одной строке и эти числа помещаются в список из 8-ми элементов (при помощи split())
Каждый элемент имеет номер (индекс от 0 до 7 включительно)

	6. 
	>>> s=input()
1234567
>>> s
'1234567'
>>> s=list(s)
>>> s
['1', '2', '3', '4', '5', '6', '7']
	Пример  превращения числа в список цифр.

	7. 
	>>> s=input()
1 2 3 4,5, 6, 7
>>> s
'1 2 3 4,5, 6, 7'
>>> s=list(s)
>>> s
['1', ' ', '2', ' ', '3', ' ', '4', ',', '5', ',', ' ', '6', ',', ' ', '7']
	Список цифр с пробелами и запятыми

	8. 
	>>> a, b = map(int, input().split())
-77 92
>>> print(a,b)
-77 92
	Ввод двух целых чисел в одной строке - split() разделяет, map применяет int к каждому числу.

	9. 
	>>> a, b, c = map(float, input().split())
2.34  4.5 -78.4
print(a,b,c)
2.34  4.5 -78.4

	Ввод трех вещественных чисел в одной строке



5.2.  Вывод
      
	№
	Ввод
	Пояснение

	1. 
	>>> a,b,c=1,2,3
>>> print(a,b,c)
1 2 3
>>> print(a,b,c,sep='')
123
>>> print(a,b,c, sep='    ')
1    2    3
>>> print(a,b,c,sep=', ')
1, 2, 3
>>> print(a,b,c,sep='\n')
1
2
3
	
Вывод и после каждого числа пробел

sep='' убирает пробелы между  числами
sep='    ' вставляет пробелы

sep=', ' вставляет запятую между символами.
[bookmark: _GoBack]sep='\n' после каждого символа происходит переход на следующую строку



                
