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İnformatika	fənni	üzrə	Respublika	Fənn Olimpiadalarının proqramı
Qeyd: Tünd rənglə göstərilmiş mövzular Yuxarı yaş qrupunun proqramına aiddir.

	No
	Ümumi başlıq
	Əhatə olunacaq mövzular

	












1.
	












Kompüter elminə və proqramlaşdırmaya giriş
	
1) Kompüterlər haqqında:
a) Kompüterlərin iş prinsipi
b) Kompüterin əsas hissələri
c) Kompüterlər nə bacarır?
2) Proqramlaşdırma nədir və onunla nələr edə bilərik?
3) Proqramlaşdırma dilləri:
a) Proqramlaşdırma dillərinin yaranması və inkişafı
b) C++ dili ilə proqramlaşdırma
c) Kompilyator nədir?
d) Niyə C++ ?
4) C++ ilə proqramlaşdırmaya giriş.
a) C++ editor və İDE-ləri
b) C++ dilində ilk proqramın yazılması – “Hello world!”
c) Proqramın kompayl və run edilməsi
d) C++ dilinin sintaks və semantikası
e) Kodda qeydlərin yerləşdirilməsi
5) Verilənlər (dəyişənlər), verilənlərin tipləri:
a) Dəyişənlərin elan edilməsi
b) Başlanğıc qiymətin verilməsi
c) Qlobal və lokal dəyişənlər
d) Dəyişənlərin tipləri
e) Dəyişənlərin RAMda - əməli yaddaşda saxlanılması
f) İkilik say sistemi haqda
g) ASCII kodları
h) Sabitlər
6) Giriş / Çıxış metodları
a) Standart giriş/çıxış funksiyaları – cin, cout
b) Header faylları – kitabxanalar haqqında
7) Operatorlar

	



2.
	



Proqramın axışı
	
1) Şərt ifadələri:
a) if / else blokları
b) switch / case bloku
2) Dövrlər
a) for, while və do while dövrləri
b) break və continue açar sözləri
c) İç-içə dövrlər
d) İç-içə dövrlərdən istifadə etməklə 2D fiqurların çap edilməsi
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3.
	


Massivlər
	
1) Bir ölçülü massivlər
a) Çoxlu dəyişənin strukturlu şəkildə saxlanılması
b) İndeksləmə
2) İki və daha çox ölçülü massivlər
a) Cədvəl tipli informasiyanın saxlanılması
b) Vurma cədvəli düzəltmək

	





4.
	





Alqoritmlərə giriş
	
1) Alqoritm nədir?
2) Günlük həyatda alqoritmlər
3) Kompüter elmində alqoritmlər
4) Alqoritmik nümunələr
a) İki dəyişənin dəyərinin dəyişdirilməsi
b) İtmiş ədədin tapılması
c) Sadə təxmin oyunu
5) Necə alqoritmik düşünməli?
6) Alqoritmin dizayn edilməsi
7) Alqoritmin təhlil edilməsi
8) Sıralama (Çeşidləmə) məsələsi haqqında
a) Qabarcıqlı sıralama alqoritmi
b) Qabarcıqlı sıralama alqoritminin dizayn və təhlil edilməsi

	


5.
	


Axtarış alqoritmləri
	
1) Xətti axtarış
2) İkili axtarış
a) Sıralanmış massivdə elementlərin axtarılması

b) √𝑥 in hesablanması
c) İkili axtarışı hansı hallarda tətbiq etmək olar?
d) İkili axtarış tətbiq etməklə həll olunan məsələlər
3) Xətti və ikili axtarış alqoritmlərinin

	


6.
	


Funksiyalar
	
1) Funksiya nədir?
2) C++ da hazır funksiyalar
3) “math” kitabxanası – riyazi funksiyalar
4) İstifadəçi tərəfindən yeni funksiyaların tərtib edilməsi
5) Funksiyalardan istifadənin üstünlükləri
6) “void” tipli funksiyalar – prosedurlar

	

7.
	

Simvollar və sətirlər
	
1) Mətn tipli verilənlər üzərində əməliyyatlar
2) “char” massivləri və “string”-lər
3) “String” kitabxanası – sətirlər üzərində hazır funksiyalar

	


8.
	

Pointerlər	və dinamik yaddaşdan istifadə
	
1) Pointer nədir?
2) Pointer tipli dəyişənin adi dəyişəndən fərqi
3) Dəyişənlərin yaddaşdakı ünvanı
4) Referans və dereferans operatorları
5) Pointerlər və massivlər
6) Pointerlər və funksiyalar



	
	
	
7) Dinamik yaddaşdan istifadə
a) “Stack” və “Heap” yaddaşları haqqında
b) Dinamik yaddaşdan yer ayrılması – “Memory allocation”
c) Dinamik yaddaşdan ayrılmış yerin azad edilməsi – “Memory deallocation”

	

9.
	
Sadə	verilənlər strukturları
	
1) C++ struct
2) Linked list verilənlər strukturu
3) Stack verilənlər strukturu
4) Queue verilənlər strukturu

	

10.
	

Rekursiya və sadə rekursiv alqoritmlər
	
1) Rekursiya nədir?
2) Rekursiv funksiyaların işləmə prinsipi
3) Rekursiv alqoritmlər / məsələlər
a) Fibonacci ardıcıllığı
b) Hanoi qüllələri

	



11.
	


Sıralama	/
Çeşidləmə alqoritmləri
	
1) O(n2) sıralama alqoritmləri
a) Qabarcıqlı sıralama – “Bubble sort”
b) Minimumu / maksimumu seçməklə çeşidləmə – “Selection sort”
c) Əlavə etməklə çeşidləmə – “insertion sort”
2) Sürətli sıralama alqoritmləri
a) “Merge sort"
b) “Quick sort”
c) Parçala və idarə et texnikası

	

12.
	
Axtarış alqoritmlərinin növləri
	
1) Xətti axtarış
2) İkili axtarış
3) Üçlü axtarış

	
13.
	Alqoritmin mürəkkəbliyinin analizi
	1) Zaman və yaddaş mürəkkəbliyinin analizi
2) Asimptotik işarələmələr
3) Master teoremi

	

14.
	

C++	da	Standart template library
	
1) STL stack, queue, deque
2) STL vector, list
3) STL set, multiset
4) STL map, unordered_map
5) STL funksiyaları və müqayisəedici funksiyaların yazılması

	

15.
	

Acgöz alqoritmlər
	1) Standart acgöz alqoritmlər
2) Massivlər üzərində acgöz alqoritmlər
3) “NP complete” məsələlər üçün təqribi həll yolları
a) Set cover məsələsi
b) Qraf rəngləmə məsələsi
c) Maksimum clique məsələsi
d) Səyahət edən tacir məsələsi



	









16.
	









Ədədlər nəzəriyyəsi
	
1) Sadə və mürəkkəb ədədlər, bölünmə teoremi
2) Evklid alqoritmi, ƏBOB / ƏKOB hesablanması
3) Sadə vuruqlara ayırma
4) Ədədin bölənlərinin tapılması
5) Say sistemləri
6) Fibonacci ardıcıllığı və Fibonacci say sistemi
7) Xətti Diofant tənliyi
8) Genişləndirilmiş Evklid alqoritmi
9) Sadə ədədlərin tapılması – Eratosfen xəlbiri
10) Xətti xəlbir
11) Euler totient funksiyası (φ(n))
12) Binar qüvvətə yüksəltmə
13) Modular hesablama
a) Modular inverse
b) Xətti modular bərabərliklər
c) Xətti modular bərabərliklər sistemi
d) Çin qalıq teoremi
e) Mod P də faktorialın hesablanması
f) Primitiv kök
g) Diskret loqarifma
h) Diskret kök
i) Baby-step giant-step alqoritmi

	



17.
	


Çoxluqlar nəzəriyyəsi
	
1) Çoxluqlar nəzəriyyəsinin əsasları
2) Birləşmə və kəsişmə qaydaları
3) Sadə kombinatorika
4) Binomial əmsallar
5) Catalan ədədləri
6) Daxilolma – çıxarılma prinsipi
7) Burnside’s lemma / Polya enumeration teoremi

	

18.
	

Rekursiv alqoitmlər
	
1) Rekursiv asılılıqların tapılması
2) Rekursiv yanaşma və məsələyə rekursiv həllin tapılması
3) “Memoization” texnikası

	





19.
	




Dinamik proqramlaşdırma
	
1) Dinamik proqramlaşdırmanın prinsipləri
2) Rekursiv həlldən dinamik proqramlaşdırmaya
a) “Memoization” üsulu
b) “Tabulation” üsulu
3) Ən çox rast gəlinən dinamik proqramlaşdırma məsələləri
a) Ən uzun ortaq alt ardıcıllığın tapılması
b) Ən uzun artan alt ardıcıllığın tapılması
c) Levenshtein məsafəsi məsələsi (Edit distance)
d) Bel çantası məsələsi və onun müxtəlif versiyaları
e) Maksimum subarray məsələsi (Kadane alqoritmi)



	
	
	
4) Xüsusi texnikalar
a) Convex hull trick
b) Li Chao tree
c) Knuth optimization
d) Divide & Conquer optimization

	







20.
	







Verilənlər strukturu
	
1) Fundamental verilənlər strukturları
a) Minimum Stack / Minimum Queue
b) Sparse Table
2) Heap verilənlər strukturu
3) Ağac tipli verilənlər strukturları
a) Binary tree
b) Segment tree
1. Sadə segment tree qurulması
2. Segment tree üzərində sorğular
3. Segment tree üzərində yeniləmələr
4. Lazy segment tree
5. Persistent segment tree
6. Implicit segment tree
7. 2D segment tree
c) Fenwick tree
d) Disjoint Set Union (DSU)
e) Dekart tree
f) Bitset

	










21.
	










Qraflar nəzəriyyəsi
	
1) Qrafların riyazi mənası və tətbiq sahələri. Nələri qraf ilə ifadə edə bilərik?
2) Qrafların növləri
3) Qrafların yaddaşda saxlanma üsulları
a) Matriks üsulu
b) List üsulu
4) Qraflarda axtarış və ən qısa yolun tapılması
a) Dərininə axtarış alqoritmi – DFS
b) Eninə axtarış alqoritmi – BFS
c) DFS və BFS in tətbiqləri
1. Birləşmiş komponentlərin tapılması
2. Qraflarda dövrlərin tapılması
3. İstiqamətlənmiş qraflarda güclü birləşmiş komponentlərin tapılması
4. Qrafın iki rəngdə rənglənməsi / bipartit qraf
5. Topoloji sıralama, DAG haqqında
6. Qrafda körpülərin tapılması
7. Qrafda birləşmə nöqtələrinin tapılması
d) Dijkstra alqoritmi
e) Floyd-Warshall alqoritmi
f) Bellman-Ford alqoritmi
g) Johnson alqoritmi
h) SPFA alqoritmi



	
	
	
5) Minimum çəkili ağac
a) Prim alqoritmi
b) Kruskal alqoritmi
c) İkinci ən yaxşı minimum çəkili ağacın tapılması
6) Ən yaxın ortaq əcdadın tapılması alqoritmi – “Binary lifting” üsulu
7) “Eulerian path”
8) Ağacda Euler turu və Euler turundan istifadə etməklə ən yaxın ortaq əcdadın tapılması
9) Qraflarda axınlar
a) Maksimum axın alqoritmi – Ford-Fulkerson və Edmonds-
Karp metodları
b) Dinic alqoritmi
c) Push-relabel alqoritmi
10) Uyğunlaşdırma
a) Qrafın bipartit olduğunun yoxlanılması
b) Maksimum bipartit uyğunlaşdırma

	
	
	1) Hash funksiyaları və “String hashing” üsulları

	
	
	2) Rabin-Karp alqoritmi

	
	
	3) Prefiks funksiyası

	
	
	4) Prefiks avtomatı

	
22.
	Mətn tipli verilənlər üzərində alqoritmlər
	5) Z funksiyası
6) Manacher alqoritmi
7) Trie verilənlər strukturu – Lüğət

	
	
	8) Sufiks massivi

	
	
	9) Sufiks ağacı

	
	
	10) Sufiks avtomatı

	
	
	11) Aho-Corasick alqoritmi

	









23.
	









Hesabi həndəsə
	
1) Elementar həndəsə
a) Vektorlar, vektorların vurulması, skalyar və vektorial hasil
b) Düz xəttin tənliyi
c) Nöqtə və düz xətt arasında münasibətlər
d) Nöqtə və parça arasında münasibətlər
e) Düz xəttlərin kəsişməsi
f) Parçaların kəsişməsi
g) Çevrə və düz xəttin kəsişməsi
h) Çevrə və parçanın kəsişməsi
i) İki çevrənin kəsişməsi
j) Birləşmiş parçaların uzunluğunun tapılması
2) Çoxbucaqlılar
a) Üçbucağın sahəsinin tapılması üsulları
b) Sadə çoxbucaqlının sahəsinin tapılması – Gauss səhə düsturu
c) Verilmiş nöqtənin qabarıq çoxbucaqlının üzərində və ya daxilində olmasının yoxlanılması alqoritmi
d) Sadə çoxbucaqlının daxilində olan tam koordinatlı nöqtələrin tapılması – Pick teoremi
e) İstənilən çoxbucaqlının daxilində olan tam koordinatlı nöqtələrin tapılması
f) “Graham’s Scan” metodundan istifadə etməklə qabarıq



	
	
	çoxbucaqlı qurulması
g) Ən uzaq iki nöqtənin tapılması
3) İki ən yaxın nöqtənin tapılması
4) Sweep-line alqoritmi

	

24.
	

Ehtimal nəzəriyyəsi
	
1) Ehtimal nəzəriyyəsinin ümumi qaydaları
2) Gözlənilən dəyərin hesablanması
3) Təsadüfi dəyişənlərin gözlənilən dəyəri
4) Həndəsi və binomial paylanma

	



25.
	



Xətti cəbr
	
1) Matrikslər
a) Matrikslərin vurulması
b) Matriksin qüvvətə yüksəldilməsi
c) Matriksin determinantının tapılması
d) Matriksin inversinin tapılması
e) Xətti tənliklər sisteminin həll edilməsi–Gauss-Jordan üsulu
f) Matrikslərlə həll olunan məsələlər

	
26.
	
Oyunlar nəzəriyyəsi
	
1) Qraflar üzərində oyunlar
2) Sprague-Grundy teoremi. Nim oyunu

	





27.
	





Müxtəlif mövzular
	
1) Two pointers texnikası
2) Sliding window alqoritmi
3) Meet in the middle texnikası
4) Bitmask məsələləri
a) NP məsələlər
b) Bitmask + Dinamik proqramlaşdırma
c) Bitmaskın alt masklarının hesablanması
5) Sqrt decomposition texnikası
6) Mo alqoritmi
7) Heavy-ligth decomposition
8) Centroid decomposition
9) Sürətli Furye çevrilməsi



Ədəbiyyat siyahısı

1. Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi tərəfindən nəşr olunan Ümumtəhsil məktəblərinin informatika fənni üzrə dərs kitabları.

2. Introduction to Algorithms (Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson and Ronald
L. Rivest).

3. The Algorithm Design Manual (Steven S Skiena).

4. The Art of Computer Programming. (Donald E. Knuth.Addison-Wesley).

5. Antti Laaksonen-Guide to competitive programming_learning and improving algorithms through contests-Springer International Publishing (2017).

6. [Pearson] - Algorithms, 4th ed. - [Sedgewick, Wayne].

7. Competitive Programming 3: The New Lower Bound of Programming Contests (Steven Halim and Felix Halim).

8. Alexander-Shen Algorithms and Programming.


Onlayn resurslar

· http://www.cplusplus.com/reference/stl/
· https://www.hackerrank.com/domains/cpp
· http://www.spoj.com/
· https://cp-algorithms.com/
· https://e-maxx.ru/algo/
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