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INFORMASIYA

INFORMASIYA. VERILONL®R. BILIK

informasiya. /nformatika informasiyanin xassolorini oyrenir. Informa-
siya bizo yasadigimiz alomdo oriyentir segmoys komok edon malumatdir va
demali, o, insana hava vo su kimi gorokdir. Informasiya televiziyanin,
radionun, qozetlorin, kitablarin bizs verdiyi bilgidir. Informasiya xaritalardir,
rossamlarin rosmloridir. Informasiya méveud sivilizasiyanin osasini toskil
edon minlorls elmi osordir. /nformasiya sizin dorsliklorinizds olanlardir.

informatika

informatika informasiyanin toplanmasi, saxlanmasi, emal edilmosi, toqdim
olunmasi va 6tiiriilmasi texnologiyalarini 6yranir.



Verilanler. Insanlar informasiyani verilonlordon alir. Verilonlori yarat-
maq, yaxud yox etmok, ¢oxaltmaq vo yerini doyismoak olar. Verilonlori bir-
birile tutusdurmagqla, eyni va forqli verilonlori ayirmaq olar. Verilonlor hor
hans1 maddi dasiyicida — kagizda, kompakt diskdo, magnit diskinds sax-
lanila bilor. Demali, verilonlori miixtalif texniki qurgular vasitesilo emal et-
mok olar.

Verilonlor yalniz insan onunla maraqlandigda informasiyaya cevrilir.
Basqa sozlo, verilonlors hor hansi olifbada yazilmis matn kimi, informasiyaya
iso miloyyon mona kosb edon hekayo, yaxud melumat kimi baxmaq olar. In-
san informasiyani verilonlordon alir, onu giymatlondirir, tohlil edir va tohlilin
naticasine uygun olaraq har hansi qorar gobul edir.

Bilik. Miioyyon gayda vo ya qaydalar toplusundan istifado etmoklo,
informasiya biliya ¢evrils bilor. Bilik ictimai tacriibads sinagdan ¢ixmis vo
insanlarin miixtalif masalalarin hallinds istifads etdiklori informasiyadir.

Verilanler. informasiya. Bilik

Bu terminlar arasinda forq ¢ox inca oldugundan onlar diizgiin basa diismok olduqca
gotindir.

1. Verilanlar. Verilonlor har hansi malumatlardir vo onlarin manasinin olub-olma-
masinin elo bir 6nami yoxdur. Masalon, kompiitera daxil edilon, miioyyan tisul-
la emal olunan va ¢ixisa verilon “19091985 vo ya “VDS51FGD” simvollar sotri
verilonlordir.

2. informasiya. Informasiya hor hansi bir mena dastyan verilenlordir. Siz simvol-
lar sotrinin no ifads etdiyini bilirsinizsa, o, informasiya olur. Masalon, 19091989
hor hansi malin kodu da ola bilar, kiminss dogum giinii ds (19 sentyabr, 1989).
Onun nays aid oldugunu bildikda, o sizin ti¢lin informasiyaya gevrilir.

3. Bilik. Biz informasiya tizorinde miioyyon gayda osasinda omoliyyatlar apar-
magqla onu biliys ¢eviririk. Masalon, 19091989 satrinin kiminss dogum giinii (19
sentyabr, 1989) oldugunu bilirsinizsa, onda siz natica ¢ixara bilorsiniz ki, hamin
adamin yas1 18-1 6tiib va o, seckilarda istirak eds bilor. Burada siz “18 yasindan
yuxari vatandaslar segkilords istirak eda bilarlor” gaydasindan istifads edarak,
informasiyadan bilik slds etdiniz.

1. informatika fanni nayi &yradir?
2. Informasiya ilo verilonlorin forqi 6ziinii nado gostorir?

3. Bilik nadir?
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INFORMASIYANIN Q9BULU.
INFORMASIYANIN 8SAS XASSOLORI

Bizi ohato edon alom miixtolif obrazlarla, saslorls, iylorlo doludur va
onlarin hor biri informasiya monbayidir. Biitiin bu informasiyalar1 insana
onun duygu tizvlori ¢atdirir.

Insanin bes duygu iizvii var: gorma, esitma, iybilma, dadbilma va toxunma.

@)

Insanin no haqqinda hansi informasiyani aldigina goldikde, ilk névbada,
homin informasiyanin no dorocods faydali oldugunu aydinlasdirmaq
lazimdir.

Informasiya bizi ohato edon alomin bir hissasidir, yani onun obyektidir.
Buna gora do, har bir obyekt kimi, informasiya da, onu basqa obyektlordon
forqlondiran miioyyon xassalora malik olmalidir.

INFORMASIYANIN 8SAS XASSOLORI
I

Obyektivlik Tamliq Daqiqlik Adekvatliq Aktualliq Anlasiqliq

Informasiyarmn obyektivliyi onun obyektiv gercokliya uygun olmasidir. Obyektivlik
¢ox az hallarda miitlaq olur. Bu onunla baghdir ki, verilonlar 6z tabiati etibarilo hamiso
obyektiv olsa da, informasiya metodlari, adaton, subyektiv olur. Masalon, “Hava
istidir” subyektiv informasiyadir. “Havanin temperaturu Selsi ilo 25°-dir” —
182 obyektiv informasiyadir.

Informasiyamn tamhg obyekt vo ya hadiso haqqinda toplanmis infor-
masiyanin miqdari ilo miiayyan olunur.



Informasiyamn daqigliyi onun tohrif olunmamasidir. Informasiya bilorok-
don, yaxud bilmayarakdan tohrif oluna bilor. Birinci halda deyirlar ki, “infor-
masiya yalandir”, ikinci halda isa deyirlor ki, “informasiya tam doqiq deyil”.

Informasiyamn adekvathigi obyekt haqqinda informasiyanin bu
obyektdan istifadonin maqgsad va vazifalorine na doracads uygun goaldiyini aks
etdirir. Hor hans1 obyektin modeli qurularken daqiqglik vo obyektivlik deyil,
modelin obyekts adekvatligi tolob olunur.

Informasiyanin aktualligi onun mévcud zaman anina uygunluq daracasini
ifado edir. Informasiya kohnolo bilir. Bunu, xiisusile, idareetmada nazors al-
magq vacibdir. Diinan aktual olan informasiya bu giin aktual olmaya bilar.

Informasiyamn anlasighg dedikda, onu gobul edonin bu informasiyan! an-
ladig1 dilds ifads olunmasi basa diisiiliir.

1. Informasiyanin xassalorini sadalayin.
2. Informasiyanin hor xassasini izah etmok iigiin bir misal gostorin.
@ 3. Televizordan vo radiodan alinan informasiya hansi xassalora ma-
likdir?
4. Aktual olmayan informasiyaya misal gostorin.

INFORMASIYANIN TOPLANMASI, EMALI, OTURULM®SI,
AXTARISI VO QORUNMASI

Qadim zamanlardan insanlar informasiya ilo islomoyi asanlagdirmaq va
tezlogdirmak tizarinds diistinmiislor. Kitab ¢apinin ixtirasi informasiyani siiratlo
coxaltmaga imkan verdi vo onun saxlanmasini asanlasdirdi. XIX yiizillikds
informasiyanin otiirtilmasi sahasinds 6nomli doayisikliklor bas verdi: 6ncs pogtun
dasinmasinda yeni naqliyyat vasitalorindan istifado olundu, sonra teleqraf vo
telefon ixtira olundu. Yasadigimiz dévrds iso informasiyani ani olaraq diin-
yanin istonilon néqtesine étiirmek miimkiindiir. Indi informasiya kagizla yanasi,
magqnit lentlorinds, kompakt disklords, kompiiterin yaddasinda saxlanilir.

Insanin hayat tocriibasi artdiqca, yoni olds etdiyi informasiyanin hocmi
coxaldigca, onun tahlil va gorar gobuletma gabiliyyati do tokmillosir.

GIRIS INFORMASIYASI P EMAL  ms)>| GIXIS INFORMASIYASI
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Giris informasiyasli. Cixig informasiyasi

Giris informasiyasi insanin, yaxud qurgunun aldigi informasiyadir.
Cixis informasiyasi insan, yaxud qurgu torafinden emal naticasinds alinan infor-
masiyadir.

Cox zaman insan topladigi informasiyani texniki qurgularin komayilo
emal edir. Belo qurgular igorisinda qisa miiddatdo boyiik hacmdo informa-
siyani emal edon kompiiterlor xiisusi rol oynayir.

Informasiya miibadilosi olmasaydi, beseriyyat, iimumiyyatle, inkisaf edo
bilmazdi. Toplanmis informasiyalarin, sldo olunmus biliklorin insanlar ara-
sinda yayilmasi, nasildon naslo otiiriilmasi bosoriyyatin inkisafinin baslica
amillorindon biri olmusdur.

INFORMASIYA : INFORMASIYANI
MONBaYiI P RABITO KANALI wssd| " 0oBUL EDON

Informasiya monbayindon ¢ixan informasiya rabito kanalindan kegorak,
informasiyanm qabul edona otiirilir. Bu sxemdoki ti¢ hissonin har birinin 6z
xassaloari, basqa s6zlo, parametrlori var ki, 6tiiriilmonin keyfiyyati do mohz bu
parametrlordon asili olur.

Informasiyanin 6tiiriilmosinin yuxarida gostorilon sxemi sadolosdirilmis
sxemdir. 9slinds 1so hamin proses asagidaki sokilds bas verir:

iINFORMASIYA KODLASDIRICI RABIT® DEKODLASDIRICI iINFORMASIYANI
MeNBaYi QURGU KANALI » QURGU QOBUL ED8N

Informasiya moenboyi canli varliq, yaxud texniki qurgu ola bilor. Infor-
masiya monbadon kodlasdirici qurguya daxil olur. Bu qurgu informasiyani
otiirtilms tgilin olverisli formaya cevirir. Kodlasdirici qurgularla biz daim
rastlasiriq: telefonun mikrofonu, kagiz voraqi va s. Rabits kanalindan kegon
informasiya dekodlasdirici qurguya diisiir ki, bu qurgu da kodlasdirilmis
molumati gobuledicinin basa diisdiiyii formaya ¢evirir. Insanin gézii vo qulag:
on miirokkob dekodlasdirici qurgudur.

Informasiyan: elo sokilde saxlamaq lazimdir ki, onu tez vo rahat tapmaq
miimkiin olsun. Halo kompiiterlor yaradilmazdan avval bu magsadlo miixtalif
kataloq va kartotekalardan istifadoe olunurdu.



Informasiya texnologiyalar: inkisaf etdikce informasiyalarin saxlanmasi
va axtarisi liglin kompiiterlordon daha ¢ox istifado olunmaga basladi.

Informasiyani saxlayarken onu miihafizo etmok ii¢iin miixtalif {isullardan
istifado olunur. Bu tisullar asagidakilardir:
— maxfi informasiya saxlanilan binanin tohliikesizliyinin gorunmas;

— moxfl informasiyadan istifads iiglin parola, buraxilis vasigasine, bar-
magq izlorina, sas9, imzaya gors soxsiyyatin taninmasi;

—solahiyyatdon asili olaraq informasiyadan istifadoenin mohdud-
lasdirilmasi;

— ehtiyat rabito kanallar1 vo qurgularindan istifado olunmasi;
— sifrlor vasitasilo informasiyanin kriptoqrafik ¢evrilmasi.

Kriptografiya informasiyanin kodlasdirilmasi vo dekodlasdirilmasi
tisullar ilo maggul olan elmdir.

1. Informasiyanin emali dedikda na basa diisiirsiiniiz?

2. Emaldan sonra alinan informasiya necs adlanir?
@ 3. Informasiyanin 6tiiriilmasi prosesi hansi hissalordon ibaratdir?

4. Informasiyan1 miihafizo etmok ii¢iin hansi iisullardan istifado
olunur?




HESABLAMA
TEXNIKASININ
TARIXI
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HESABLAMA TEXNIKASININ TARIXi

Barmagqlariniz vasitasils nayi iss sayarkon vo ya iki adadi toplayarken siz
onlardan an sads kompiiter kimi istifads etmisiniz.

Kompiiterlorin inkisaf tarixi mohz barmaqlarla hesablamalardan bagla-
nir. Bu tarix indi do davam edir. Osrlor boyu hesablama alatlori ¢ox sads idi.
Barmaglarla miiqayisads onlarin o qadar do boyiik
imkanlari yox 1di. “Barmaq” latin dilindo “di-

Ol barmagqlan kicik hesablamalarda no qodor | &ifus” demakdir va tosadiifi

. 1. - . - deyil ki, ingilis dilino kegmis
alverish olsa da, boyiik adadlori saymagq ti¢iin onlarla ) :
) ; e bu s6z yeni mena qazanmisdir.
islomok bir o godor do rahat deyildi. Bu moqgsadld | «pigit™ ingilis dilinds “ro-

ibtidai insan kigik daslardan istifads etmoya basladi. | gom” anlaminda islodilir.
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Maoasalon, o 6ziine moxsus heyvanlarr saymagq tiigiin har bir heyvanin avazina
bir dag qoyurdu. Axirda daslara baxmagqla o, heyvanlarinin sayin1 miisyyan
edo bilirdi. Lakin heyvanlarinin say1 ¢ox oldugda, bunu etmok o godor do
asan olmadigindan, ibtidai insan har birinds eyni sayda daslar olmagqla kigik
piramidalar diizaltmoys basladi.

Bas daha rahat saymagq ti¢iin o, kigik piramidalarin har birins na gador das
yigmali idi? Oz allorindo do 10 barmaq oldugundan, o, hesab etdi ki, pi-
ramidalarin hor biri 10 dasdan ibarat olarsa, saymaq daha da sadslogor.

Tutaq ki, heyvanlar1 bu gayda ilo saydigdan sonra ibtidai insan har
birinds 10 das olmaqla 3 piramida va 4 das alir. Sonradan bu piramidalara
baxmagqla o deys bilirdi:

“Manim lg¢ on va daha dord heyvanim var”.

Bu tisulla sayarkon ¢ox da bdyiikk olmayan adadlor (moasalon, 34) iigilin
xeyli das yigmaq lazim golirdi. Boyiik odadlor tiglinsa daslardan bu ciir
istifado etmok, imumiyyatla, alverigsiz idi.

Novbati addim har 10 heyvanin bir adad basqa rangli dasla gostorilmasi
oldu. Balks do, ibtidai insan sayarken tokliklori gostormak ii¢iin gara, onlug-
lar1 gostormok ti¢linss ag daslardan istifads edib. Bu halda 34 adodini gos-
tormoak ti¢iin 7 das yetorlidir — 3 ag vo 4 qara.

Bu iisulla daha boyiik odoadlori do saymaq olardi. Masalon, yiizliiklori geyd
etmok tigiin qirmizi daslardan istifado miimkiin idi.
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Onda 154 adadini géstormak tigiin cami 10 das kifayst edirdi.

@ 0000 9900

flk hesablama alatlori. Bu sado sayma iisulunun da 6z ¢atinliyi vardi, belo
ki, daslarla islomok rahat deyildi. Novbati ideya rongli kiiraciklorin simo
diiziilmasi oldu. Bu iisuldan e.a. toxminan 1200-cii ildo Cindos istifads etmoya
baslamisdilar. Kiirociklor taxta g¢orgivoya borkidilmis simlors diiziiliirdi.
Birinci simdoki kiiraciklor tokliklori, ikincidokilor onluqlari, tigiinciidokilor
yiizliklori vo s. gostorirdi. Kiiraciklori simlor boyunca sola-saga harokat
etdirmaklos adadlari toplamaq va ¢ixmaq olurdu. Bels qurgu abak adlanirdi.

a) b)
ik hesablama alotlori
a) sayarkon ipin diiyiinlari yaddas rolunu oynayir; b) abak.

Insanlar uzun miiddat hesablamalari saygac vasitasilo aparirdilar. XX asrin
ortalarma qadar istifadads olan saygaclar, demok olar ki, abakdan yaranmisdi.
Lakin boyiik adadlari toplamaq, ¢ixmagq ii¢iin ¢ox vaxt talob olunurdu.

Mexaniki masinlar. XVII asrin avvallarinde riyaziyyat elmds aparici rol
oynamaga basladi. Bu zaman fizik va astronomlar ¢ox uzun vo miirokkob
riyazi hesablamalarin aparilmasi zarurati ilo tizlosdilor. Bu ciir hesablamalar1
qisa vaxt arzinds aparmagq tigiin daha miitkommeal alatlor talob olunurdu.
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Blez Paskal
(1623-1663)

flk hesablama qurgusunun
ixtiragist. Vergiyigan atasi-
nin bitib-tikenmoyan yoru-
cu hesablamalarini gor-
diikds o, hesablayict qurgu
diizoltmok gorarma golir.
Paskal 1642-ci ilda, comi 19
yasi olanda ilk mexaniki
hesablama masinini — “Pas-
kalina”n1 diizeldib camaat
garsisinda niimayis etdirir.

Paskalina

Abakin, yaxud saygacin baslica catismazligi,
mortaba dolarken vahidlorin yiiksok moartabayas allo
kecgirilmosi 1di. Bu prosesi daslar (stimiiklor)
tizorindo mexaniklosdirmok miimkiin olmadi.
Bunun ii¢liin rogomlorin sayr godor, yoni 10
dayanigl voziyyoto malik olan mexanizm ixtira
etmok lazim idi. Bu isi dahi fransiz riyaziyyatgisi
Blez Paskal on doqquz yasinda ikon hoyata kegirdi.
Uzun axtarislardan sonra Paskal o dovr dgiin
kifayot godor miirokkeb olan 10 disli ¢arx ixtira
etdi. Hor bir ¢arxin tizorindo onun dislorine uygun
olaraq 0-dan 9-a godor rogemlor yazilir. Carxin bir
dis godar firlanmasi homin maortobonin bir vahid
artmasina uygundur. Birinci ¢arx bir dovr firlanib
9 rogomins ¢atanda xiisusi mexanizm ikinci ¢arxi
avtomotik olaraq bir dis godor horokst etdirir.
Ikinci ¢arx 9 rogemine ¢atanda iiciincii ¢arx av-
tomotik olaraq bir dis qoder firlanir vo s. Indiki
so6zlo desok, Paskal ¢oxmoartobali mexaniki saygac
ixtira etmisdi ki, ondan bu giin do avtomobillarin
spidometrlorindo, elektrik saygaclarinda va s. isti-
fads olunur.

Paskal on ildon artig miiddotds 6z masinini
daha da tokmillesdirdi. Latundan, fil siimiiyiindon
va basqa materiallardan onun 50 niisxasini hazirla-
d1 ki, onlarin yalniz sokkizi bu giins golib ¢atmigdir.
Ancaq “Paskalina” adlandirilan bu masin genis ya-
yila bilmadi. Birincisi o, yetorinca baha idi, ikincisi
va on baslicasi iso, bu masin yalniz 6-10 mortabali
ododlorin toplanmasi va ¢ixilmasi iiglin nozordo
tutulmusdu. Vurma vo boélms kimi ¢ox zohmot
tolob edon omoliyyatlar iso mexaniklosdirilmomisdi.
Belo imkani alds etmak tigiin vergiyiganlar daha olli
il gbzlomali oldular.

Arifmometr. Coxrogomli adadlorin vurulmasi
tokrar toplama kimi gostorilir; kagizda “alt-alta”
vurmani yerina yetirorkon biz mohz belo horakot
edirik.
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Bu alqoritmi Paskal masininda hoyata kegi-
rirkon bir neg¢o dofo (misalda 6 dofs) eyni bir vurugu
daxil etmok lazzim golir. Arabir homin vuruq bir
martobo sola siiriisdiiriiliir ki, bu da ¢ox yorucudur.

1673-cli i1ldo gorkomli alman riyaziyyatgisi,
filosofu, diplomati Qotfrid Leybnis bu problemin
cox orijinal hallini toklif etdi. O, hesablama ma-
sininda 1ki prinsipial tokmillogsdirmays nail oldu.

Birincisi, eyni bir odadi tokrar-tokrar daxil et-
mok ti¢lin o, pillali (har bir martoba ti¢iin bir pillo)
vallar vo dondarms tutacagindan istifads etdi. Tu-
tacagr bir dovro firlatmaqla, valdaki araliq disli
carxin movqgeyindan asili olaraq, verilmis gevra his-
sasi gadar onun dénmosins nail olmaq miimkiindiir.

Ikincisi, adadlorin daxil edilmasi mexanizmini o,
horokat edon karets yerlosdirdi ki, hamin karet vur-
manin ndévbati moarhoalasinds comlayiciya nazoron
bir moartoba sola siiriisiir (arifmometrlorin sonraki
konstruksiyalarinda daxiletms mexanizmini horo-
kotsizlogdirmoak, comlayicini iso karetds yerlosdir-
mok daha olverisli oldu, buna goéro do comloyici
saga slrustr).

Belolikla, vurugu bir dofo daxil etmokls, onu
dofalarls siirtisma 1lo saygaca daxil etmok olar vo noa-
ticodo vurma omoli yerino yetirilmis olar. Boloni
tokrar-tokrar boliinendan ¢ixmaqla bélma omali do
analoji qaydada aparilir. Bunun ii¢in qurgunun
tutacagini basqa torafs firlatmaq lazimdir.

Bebbicin analitik masini. XVIII asr hesabla-
ma texnikasinin inkisafi baximindan o qgodor do
zongin olmadi, ancaq XIX yiizilliyin baslangicinda
cox boyik bir texniki ixtira edildi. 1804-ci ilds
fransiz mexaniki Jan-Mari Jakkar (1752-1834) in-
sanin istiraki olmadan avtomatik olaraq naxish
parca toxuyan dozgah diizoltdi. Dazgah perfokart-
larda olan program mexanizminin kémayilo idars
olunurdu.

Qotfrid Leybnis
(1646-1716)

1672-ci ildo Parisds olar-
kon Leybnis holland ri-
yaziyyatgisi vo astronomu
Xristian Hiiygens ilo tanis
olur. Astronomun ns go-
dor hesablamalar apardi-
gin1 gordiikde Leybnis bu
is1 ylngillosdirmok tigiin
mexaniki qurgu ixtira et-
mok qgorarina galir.

Leybnis yazirdi: “Belo gor-
kamli insanlarin  hesablama
islorine qul kimi vaxt itirmalori
yolverilmozdir, ¢iinki magindan
istifads etdikds bu isbri ista-
nilon soxsa etibar etmak olar”.
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Jakkar dazgahi texnikada ingilab etdi, ¢iinki o, yeni texnoloji prinsipa —
programly idaraetma prinsipina osaslanirdi. Tezliklo proqramla idars olunan
basqa avtomatlar da meydana ¢ixdi. Goérkomli ingilis alimi v ixtiragis1 Carlz
Bebbic (1791-1871) ilk dafs bu prinsipi hesablama qurgularina totbiq etmok
1deyasini irali siirdii.

Bebbicin elmi maraqglarinin dairasi ¢ox genis idi, o, riyaziyyat, fizika,
astronomiya, geologiya, iqtisadiyyat, dilgilik sahalorinds ¢oxlu elmi moagals ¢ap
etdirib. Elmi islorlo yanasi, o, bir
sira texniki ixtiralarin da mi-
allifidir. Bebbic dmriiniin 50 ilin-
don ¢oxunu hesablama masin-
larinin  diizoldilmasine hasr et-
misdir.

1822-c1 1ldo o, miirokkab ri-
yazi cadvallorin avtomatik qu-
rulmasi tiglin Forqg magsint ( Diffe-
rense engine) adlanan qurgunun
yaradilmasina baslayir. Bu layi-
ho iizorindo 12 il ¢alisdigdan
sonra Bebbic ondan imtina edir
va Analitik masin (Analytical en-
gine) tizorinds 1slomoya baslayir.
Yeni masin daha miirokkob idi
va ¢esidli moasalalorin halline im-
kan veracokdi. Har bir masals {igiin komandalar1 va verilonlori perfokartlar
vasitasilo daxil etmok nozordo tutulurdu. Bebbic biitiin qalan émrini bu

Forq masininin imumi gortiniist.

Bebbicin miiasirlorindan olan Ada Lavleys
nadir insanlardan idi ki, analitik masinin
onomini basa disiirdii. Onu bazon diinyada
ilk programg¢i da hesab edirlar. Hesablamalar
ardicilliginin idars olunmasi ils baglh onun
nazari cohatdan isloyib hazirladigr bazi tisul-
lardan programlasdirmada bu giin do istifads
edilir. Masalon, o, goyulmus sorto omsal
olundugu miiddstds miioyyon addimlar ardi-
cilliginin tokrarlanmasini tomin edon koman-
dalarin tesvirini vermisdi. Indi proqramlas-
dirmada bels konstruksiya dovr adlanir.
Carlz Bebbic Ada Lavleys Programlasdirma dillerindon biri onun so-
(1791-1871) (1815-1852) rofina “Ada” adlandirilib.
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arzusunun gecoklosdirilmasina hasr etso do, buna miivaffoq ola bilmadi.
Ciinki Bebbicin ideyalar1 zomanoasini toxminan 100 il gabaqlayirdi va
dovriiniin texnoloji imkanlari ilo bels bir masini diizeltmak miimkiin deyildi.

Perfokart. Bir zamanlar perforasiya kartlar: (dolikli kartlar), yaxud perfokartlar
verilonlorin kompiitera daxil edilmasi iigiin baslica vasits idi. 11k dofo 1890-c1 ildo ABS-da
ohalinin siyahiya alinmasinin naticalorinin tohlili ticiin Herman Holleritin (1860-1929)
Ozunlin tabulyasiya masiinda istifads etdiyi perfokartlar 6ton dovr arzinds, demok olar
ki, doayismayib. Son perfokartlar 1928-ci ilde IBM firmasinin dévriyyays buraxdigi perfo-
kartlara ¢ox banzayir. Onun sol yuxari kiincii azca kasilib ki, kartlari dastaloyarken
qarisigliga yol verilmasin.

AEETRRLY
piErwnNe
T

B OANEN BOBE  FRTAT GEREEEEs

80 siitunlu perfokart

Rogamlar, harflor va basga simvollar kartin 80 saquli stitununda Holleritin toklif
etdiyi kodlara uygun olaraq vurulur. Ragomlor asag: ifiiqi satirlorin birinds bir dalik
agmagqla, horflor iss iki dalikle kodlasdirilir: onlardan biri ragam satirlori adlandirilan
sotirdo, o biri kartin yuxari hissasindaki {i¢ “zona sotrindon” birinds yerlasir. Qalan
simvollar isa iki va daha artiq doalikls kodlasdirilir.

1. 11k hesablama alotlori no idi?

2. 1Ik mexaniki hesablama masini kim tarafinden ixtira edilib?
3. Leybnisin hesablama masini hansi vacib amallori yerina yetira

@ bilirdi?

4. No ti¢iin Bebbic analitik masini qurub basa ¢atdira bilmadi?
5. Paraqrafda adlari ¢okilon saxslordon kimlarin
sorafina proqramlasdirma dillari mévcuddur?
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Ilk kompiiter - ENIAC

KOMPUTERIN NOSILLORI

Elektron hesablama masinlarinin meydana golmaesi iki mithiim hadiso
naticasinds miimkiin oldu:

1. Malum oldu ki, adadlor vo sozlor kimi, informasiyani da ikilik
formada gostormak olar. Hor bir adad vo s6z 1 vo 0-lardan ibarst
ardicilliq soklinds tasvir olunur.

2.9dad va sozlori ikilik formada yadda saxlamaga imkan veran
elektron qurgular ixtira olundu.

Kompiiterlorin sonraki inkisafini, ilk névbads, elektronikanin taraqqisi
miisyyanlosdirirdi. Bu inkisafin naticasi olaraq kompiiterlorin nasillori termini
meydana ¢ixdi. Hor yeni nasil 6ziindon avvalkindan element bazasinin doyis-
mosi vo hall olunan masalalor sinfinin 6nomli doracads genislonmasi ilo
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forglonir. Praktikada kompiiterlorin miixtalif element bazalarina (radio-
lampalar, tranzistorlar, inteqral sxemlor) malik yalniz ilk {i¢ naslini ayirmaq
miimkiindiir. Element bazasinin sonraki inkisafi yalniz sxem elementlorinin
kigilmasi vo inteqrasiya daracasinin artmasi ils slamatdardir.

Ilk kompiiter 1946-c1 ildo ABS-da yaradilmis ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Computer — Elektron ©dadi Inteqrator vo Hesab-
layic1) oldu. Bu kompiiterin sxemlori elektron lampalar asasinda yaradil-
misdir. ABS ordusunun sifarisi ilo Ballistik Tadqgiqatlar Laboratoriyasinda
atos cadvallorini hesablamagq iiglin yaradilan ENIAC on miixtalif masalalori
hall eds bilmak tigiin yenidon programlasdirila bilon ilk genismiqyasli, elek-
tron, rogomli kompiiter 1di. Kompiiterin arxitekturasi 1943-cii ildo Pensilva-
niya Universitetinin alimlori Con Presper Ekert vo Con Uilyam Mogli torasfin-
dan islonib hazirlanmisdi.

ENIAC-da komponent bazasinin ssast kimi vakuum lampalarindan
istifado olunmusdu. Kompleksa, imumaon, 17468 lampa, 7200 silisium diod,
1500 rele, 70000 rezistor va 10000 kondensator daxil idi. Onun islomasi tigiin
150 kilovat giic talob olunurdu. Hesablamalar onluq sistemi il aparilirdi vo
bir saniyada 300 vurma amoli, yaxud 5000 toplama amali yerins yetirilirdi.
Cakisi 30 ton olan bu masin toxminon 167 m? sahs tuturdu.

Kompiiterlarin birinci nasli. Birinci nasil kompiiter-
lora elektron hesablama masinlar: (EHM ) deyirdilar. Bu nos-
lin ilk niimayondesi ENIAC-dan sonra kegmis Sovetlor Itti- :
faqinda lampali EHM-lorin yaradilmasina baslandi. MOCM ,
(Manas Inexkmponnas Cuemnas Mawuna — Kigik elektron
hesablama masini) adlanan masin 1950-ci ildo istismara
verildi.

Bu nasil EHM-lar iri 6lgiilari, yiikksok enerji masrafi, xid-
motin miirakkabliyi vo etibarli olmamasi ils forglonirdi. On-
lar XX asrin 60-c1 illorinin avvalinadok istismarda qald.

B~ Kompiterlarin ikinci nasli. 1947-ci ildo Uilyam Sokli’nin
(1910-1989) rohbarliyi altinda bir qrup amerikali fizik tran-
zistor adlanan yarimkegirici element hazirladi. Olgiisiino,
enerji mosrafine vo etibarliligina goro tranzistorlar lampali
triodlardan doafolorls Gstiin idi.

Bu tranzistorlar ikinci nasil kompiiterlorin element bazasi oldu.

Bir tranzistor 40 elektron lampani ovoz edir, boyik siiratlo
isloyirdi, ucuz va etibarl idi. Ikinci nesil kompiiterlorin istehsalina 1957-ci ildo
basland1 va bu is 60-c1 illorin sonunadok davam etdi.
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Kompiterlarin ugincu nasli. 1959-cu ildo ABS-in “Texas Instru-
ments” sirkotinin amokdasi Cek Kilbi (1923-2005) bir neg¢s tranzistoru, kon-
densatoru va rezistoru bir yarimkegirici mikrosxemds birlosdirmoyi toklif
etdi. Belaliklo, ilk inteqral mikrosxem yarandi.

1964-cii ildon baslayaraq inteqral mikrosxemlor {giinci nosil kompii-
terlorin baza elementlori oldu. Qiymatlorinin asagi diismasi naticosinds bu
noasil kompiiterlori artiq ali vo xiisusi tohsil miiassisalori do alds edos bildilor.

Komplterlarin dordiincii nasli. Mikrosxemlorin istehsal texnologiyasi
inkisaf etdik¢o onlarda yerlosdirilon elementlorin say1 da durmadan artirdi.
1970-ci ilds bir mikrosxemds olan tranzistorlarin sayr 100-don artiq idi. Bu
zamandan baslayaraq kicik inteqral, orta inteqral, boyiik inteqral va s. sxem-
lori forqlondirmoys basladilar. Indi inteqral mikrosxemlorde milyonlarla

element olur.
————E

([T
=

1970-ci illords boyiik inteqral sxemlords yigilan kompiiterlor meydana ¢i-
xanda dordiincii nasil hagqinda danismaga basladilar. Inteqrasiyanin yiiksok
saviyyasi naticasindo kompiiterlorin dl¢iilari o gadar kigildi ki, dordiincii nasil
kompiiterlorini ¢ox zaman mikrokompiiterlor do adlandirirlar. Qiymatlori
nisbaton ucuz oldugundan bu nosil kompiiterlori miiossisalorin ayri-ayri
sobalari, laboratoriyalari alds eds bildi.

Cox boylik inteqral sxemlars ke¢id kompiiterlorin 6l¢iilorini els kigiltdi ki,
ayri-ayri is yerlorini onlarla tochiz etmok imkani yarandi. Homin vaxtdan
yeni termin — fordi kompiiter yarandi.
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Oton dévrds fordi kompiiterlorin 6zlari do o
gador inkisaf edib ki, onlarin modellorini bir
ne¢d naslo ayirmaq olar. Bu baximdan hazirda
biz fordi kompiiterlorin yeddinci noslindon
sokkizinci nasline ke¢id marhalasindayik.

Kompiterlarin besinci nasli. Kompiiter-
lorin besinci nasli golocayin kompiiterloridir.
Onlar siini intellekts malik olacagdir. Bu
kompiiterlor insanlarin tobii dilini basa
diisocok, informasiyani olyazmalardan vo ya
cap olunmus moatnlordon gobul edib emal
edacak, istifadagini onun sasindan taniyacaq.

Besinci nosil kompiiterlords verilonlorin
emal1 ovozins biliklorin emali bas veracak, yani
siini intellekto malik kompiiterlor sorbast
suratds yeni biliklor yaratmaga qadir olacaqdir.

—— Y

XIX yuzillikde yasamis Vilyam
Senks adli bir ingilis miallim
hondassads istifado olunan TU
adadinin (“pi” kimi oxunur)
giymatini 707 onluq raqema
gader hesablamaq tigiin 28 il
vaxt sorf etmigdi. Miiasir kom-
pliter programi bu qiymati bir
nego saniyads hesablaya bilir.
Programdan ilk dofs istifads
olunarkon Senksin hesablama-
larinda 528-ci onluq reqoamda
xata oldugu askar edilmisdir.

Besinci nosil kompiiteri — PIM/m-1
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Diinyanin ayri-ayr1 6lkslorinds (Yaponiyada, ABS-da va s.) bu istigamatdo
todqgiqatlar aparilir. Hazirda insanin sasini taniyan intellektual sistemlor mov-
cuddur.

Artiq superkompiiterlor yaradilmisdir. Hesablamalarin paralel aparilma-
sina goro bu kompiiterlorin siiroti adi kompiiterlorin siirotindon ¢ox
yiiksokdir. Masalon, ABS-da “Columbia” adlanan superkompiiterin 10240
prosessoru paralel isloyir. 9gor bu kompiiter bir eksperimentin hesab-
lanmasina 80 saat sorf edirss, adi kompiiterlords bu hesablamaya 18 il vaxt
lazim goalordi.

Superkompiiterlorin totbiq sahslori genisdir:

—insan organizminin genetik kodunun agilmasi;

— atmosfer hadisalorinin vo iqlim doyisikliklorinin 6yronilmasi;

— tobii falakatlorin (zalzalalor, dasqinlar) prognozunun verilmasi;
— horbi moagsadloar ii¢iin;

— atom vo molekulyar fizika;

— kosmosun Oyranilmasi va s.

1. Birinci ve ikinci nasil kompiiterlor na ils forqlonir?

2. Hans1 nosil kompiiterlorde inteqral sxemlordon istifado olun-
@ maga bagsladi?

3. Hansi sobablora gors fordi kompiiterin dlgiilori kigildi?

4. Superkompiiterlor adi kompiiterlorden ns ils forqlonir?



KOMPUTERIN RIYAZI
SSASLARI

SAY SISTEML®RI

“Hoar sey adaddir”. Bu, insanin giindslik hoyatinda odadlorin geyri-adi
onomini qeyd edon pifaqgor¢ularin baslica siar1 idi. Biz hor yerdo — evdo,
kiigads, moktobdo, magazada odadlorls rastlasiriq.

Insanlar qodimdon odadlori saymagi ve yazmagi dyronmislor. Ancaq onlar
adadlori tamamils basqa ciir yazirdilar. Buna baxmayaraq, adad bir va ya bir
ne¢a simvol vasitasila gostarilirdi ki, homin simvollara da ragamlor deyilirdi.

—

u Ragam

Odadin yaziliginda igtirak eden ve miisyyen slifbaya uygun olan simvollara reqgemlar
deyilir.

Bas adadin 6zii nadir? Ovvallor adad, sayila bilon agyalarla baglanirdi. Yazi
meydana galdikdon sonra adad agyalardan ayrildi vo natural adadlor anlayisi
yarandi. Noyiso olgmok lazim goldikds vo 6l¢ii vahidi (etalon) olgiilon
komiyyato tam sayda yerlogsmadikds, kasr odadlars ehtiyac yarandi. Sonralar
riyaziyyatda adad anlayisi daha da inkisaf etdi vo indi o, tokca riyaziyyatin
deyil, hom dos informatikanin asas anlayislarindan biri hesab olunur.

U adad

©dad har hans1 kamiyystin gostaricisidir.
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9dad xiisusi qaydalara uygun olaraq rogomlordon diizolir. Bagoriyyatin
inkisafinin mixtalif moarhalalorinds ayri-ayri xalglarda bu qaydalar miixtalif
idi. Indi biz hemin qaydalari say sistemlori adlandiririq.

1

Say sistemi roqamlor vasitasilo adadlorin yazilis tisuludur.

Say sistemi

Say sistemlari movqeli vo movqesiz olmagqla iki qrupa boliiniir. Movqesiz
say sistemlori movqgelilordon ovval yaranmisdir vo uzun tarixi inkisaf
naticasinds moévqgeli say sistemlori meydana ¢ixmisdir.

Movqesiz say sistemlari. Holo dag dovriinds insanlar meyve toplayanda,
baliq tutanda, heyvan ovlayanda tobii olaraq saymaga zorurat yaranib. Paleolit
dovriiniin arxeoloji tapintilarina (daslara, heyvan siimiiklorino) baxdigda gérmak
olar ki, insanlar néqtaleri, zolaglar va kartiklori zig-ii¢, dord-dord, bes-bes, yaxud
yeddi-yeddi qruplasdirmaga ¢alismiglar. ©dadlorin belo yazilis sistemi birlik say

Ibtidai insanlarin magara
divarlarmda ¢okdiklori ciz-
gilor, heyvan stimiklori vo
agac budaqlar1 tzerinda
goyduglart kartiklor vasi-
tasilos istifads etdiklori birlik
say sistemi bu giin do unu-
dulmayib.

Horbi moktobds oxuyan
kursantin negonci kursda
olmasmi mundirin goluna
tikilmis zolaglarin sayina
gora bilmak olar.

Hava doytslerindo as toy-
yara¢inin toyyarasinin gov-
dasina (flizelyajina) ¢okilmis
ulduzlarin say1 vurdugu
diismoan toyyaralorinin sayi-
n1 gostarir.

sistemi adlanir, ¢iinki orada istonilon adad 1-1 sim-
volizo edan bir isaranin tokrarlanmasi yolu ilo alinr.
Qruplasdirma va yardim¢i isaralor yalniz boyik
adadlorin qavranilmasini asanlasdirmagq tigtindiir.

Ogsyalar1 bir-bir saymaq o zaman oalverisli olur ki,
onlar o gadar da ¢ox olmasin. Boyiik ¢oxluglari ise bu
gayda ilo tokrar saymaq darixdirici vo yorucudur,
buna gora do vahidlori qruplarda birlosdirmak ideyasi
yarand1. Besliklorls, onluglarla, iyirmiliklorl> (sl vo
ayaglardaki barmaglarin sayma goros) saymaq mey-
dana ¢ixdi. Sonralar on dafs onun 6z xiisusi adi (dili-
mizds — yiiz), on dafa yiiziin 6z ad1 (min) va b. yarandi.
Yazilis tgtin olverisli olsun deys belo osas odadlori
xtisusi isaralorlo gostormayo basladilar. Ogor sayma
zamanit iki yiiz, yeddi on va daha dord asya alinirdisa,
yliziin isarasini iki dofa, on-un isarasini yeddi dofo vo
bir-in igarasini dord dofs tokrarlayirdilar. Vahidler,
onluglar vo yiizliklor tiglin isaralor bir-birino banzs-
mirdi.

9dadin bels yazilisinda isaralori istonilon ardi-
cilligla diizmok olardi vo bu zaman yazilmis adodin
qiymoti doyismirdi. Bu yaziligda isaronin yerinin
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onoami olmadigindan, belo say sistemini movqgesiz adlandirmaga basladilar.
Qadim misirlilords, yunanlarda vo romalilarda say sistemi movqesiz idi.

Movqesiz say sistemindo rogomin miqdar ekvivalenti (“cokisi”) onun adodin
yazihsindaki yerindon asih olmur. Masalon, Roma say sisteminda yazilmus ITT adadine
baxaq. Onlugq say sistemindo bu, 3 adadidir. IIT adadinin yazilisinda eyni “raqamdan”
(I) istifado olunur va onlarmn giymeti bir-birino barabardir. Basqa sozlo, adadin
yazilisinda, yerindon asih olmayaraq, raqamin “¢okisi”” eynidir v 1-o baraboardir.

Roma say sistemi. Roma say sistemindo rogomlar qisminds latin harfle-
rindan istifads olunurdu (onlara Rum ragamlari da deyilir).

I Vv X L C D M
1 5 10 50 100 500 1000

CCXXXII adadi iki yiizlikdon, ii¢ onlugdan vs iki toklikdan ibaratdir va
232 kimi yazilir.

CCXXXII adadinin torkibi
100 | 10 | 10 | 10 | 1 | 1
232
Rum oadadlorinds ragomlor soldan saga azalma sirasiyla yazilarsa, bu
halda onlarin qiymati toplanir.
Ogor solda kigik raqam, sagda boyiik roqgom yazilarsa, onda onlarin qiy-
motlori ¢ixilir.

100 |

Solda bdyiik ragem, sagda kicik roqom yazilarsa, _ _

. . VI=5+1=6
onlarin giymatlori toplanir.
Solda kigik raqom, sagda boyiik roqom yazilarsa, _ _

: : V=5-1=4
onlarin qiymatlori ¢ixilir.

MCMXCVIII = 1000+(-100+1000)+(-10+100)+5+1+1+1=1998
MMVIII=1000+1000+5+1+1+1 = 2008
Indi 444 odadinin Roma say sisteminde yazilma qaydasina baxaq.

444
&

400 + 40 + 4

v

e emame,

D-C

t

L-X

4

V=T

B

COXLIV
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Olifba sistemlari. Movqgesiz say sistemlorinin igorisindo daha miikom-
moali olifba sistemlori 1di. Belo say sistemlorine finikiya, yunan, arab, slavyan
va basqgalar aid idi. Bu alifba sistemlorinds 1-don 9-dok adadlor, tam on-

luglar (10-dan 90-dok) vo tam yiizliklor (100-don 900-dok) olifbanin bir
hoarfiyls isara olunurdu.

Obcad hesabi

Orob olifbasinda har bir horfin miisyyan adadi giymoti var. Basga sozlo, arab
alifbasinda hor bir horf adadlo vo oksina, har bir adad horflorlo ifads oluna bilor.
Belaliklo, har bir soziin 6z harfi manasi ilo yanasi, adadi giymati do vardir. Bundan
istifada edorak, sozlori kodlagdirmaq va miixtalif hesablamalar aparmaq olar. Bu nov
kodlagdirma vs hesablamalara sbcad hesabi deyilir.

Vs | & | a]|a | 3] d|8 4]
1 1 2 Y | 4 : 5 I 1 s | @ i
d[d |2 |0 [o| E | |o=]| o
|20 | S0 |40 | 56 ] 60 | 40 | 60 | ¥ | 00 |
- 2 | . . 2| ' s
Jlo|l S |la| T | 3 | o= &
200 | 30 | 400 | 500 | BOQ | TOO | BOO | ®OO | 1000

Qoadim arablar, tiirklar, farslar biitiin hadisslarin tarixini harflor vasitasilo yazirdilar
ki, hamin hoarflarin ds, geyd olundugu kimi, hor birinin 6z adadi giymati vardi.
Beloliklo, sozlor hom hadisoni tosvir edirdi, hom do homin hadisonin tarixi
hagqinda informasiyani 6ziinds saxlayirdi. Masalon, Mohammad Fiizuli “Leyli va
Macnun” poemasinin yazilib tamamlanmasi vaxtini “iki asiq” ifadssi ilo qeyd edir:

Izhars golib riimuzi-vohdat,

Vohdoatds toamam olub hekaysat,

Tarixins diisdiilor miivafiq:

Bir olmagq ils ol iki asiq.

Onco “asiq” sdziiniin say mozmununu abcad qaydast ilo hesablayaq:
L.B"ZL'C: (70) + (1) + (300) + (100) = 471.
Alinan adad 2-ys vurulmalidir, ¢linki s6hbat “iki asiq”don gedir. Hasilin tizorina 1
olava etsak, (“bir olmagq ila”), hicri tarixilo 943 alinar:
(471 - 2 + 1 = 943).

Bu da indiki tarixlo 1537-ci ilo uygun golir, yoni Moshommad Fiizuli “Leyli vo
Macnun” poemasini miladi tarixils 1537-ci ildo tamamladigini bildirir.
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1. Say sistemi nadir?

2. Say sistemlorini hansi qruplara ayirirlar?

3. Noyo goro Roma say sistemi mévqesizdir?

4. Olifba sistemlori nadir?

5. Rum ragomlori vasitasilo hansi odadlor yazilib:

CXXVII
MCMXVIII

@ MCMXCI

6. Yalniz bir gubugun yerini doyismoklo barabarliyi diizaldin.
Vil—=V=XI
IX=V¥=VI
vi=1=ll
Vill=lli=x

EFJ MOVQELI SAY SISTEML®RI

Movgelilik prinsipine asaslanan say sistemlari bir-birindon asili olmadan
godim Babilistanda (ikigayarasinda), Mayya xalqinda ve nohayot, Hin-
distanda meydana ¢ixdi. Bunlar onu gostorir ki, movgelilik prinsipinin
yaranmasi tosadiifi deyildi.

Babilistanda alimlor altmisliq say sistemindon istifado etsolor do,
praktikada ¢ox zaman bu sistemin onluq say sistemi ilo miirokkab hibridi
totbiq olunurdu. Babil alimlorindon ¢ox sey gotiiron hind riyaziyyateilart sirf
onluq say sistemi totbiq etdilor. Onlar VI asrds yalniz 9 roqamden istifads
etmokls adadlorin yazilis iisulunu yaratdilar. Sifirin ovozins bos yer, sonralar
189 noqte, yaxud kigik dairs qoymaga basladilar. IX asrdo sifir {igiin xtisusi
isaro meydana ¢ixdi. Uzun middst sifir anlayisi anlasiimaz vo miicorrad
gorliniirdii (olmayan bir sey ligiin isaro noya gorokdir?), ancaq getdikco
odadlorin yaziliginin yeni iisulu hamiya aydin oldu.
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Movqeli say sisteminds rogomin miqdar ekvivalenti (“cokisi”’) onun adadin
yazihsindaka yerindon asih olur. Masalon, 222 adadins baxaq. Onun yazilisinda iig
dofs “2” rogemindon istifade olunur. Ancaq odadin kemiyyatindo hor rogamin
“tohfas1” miixtalifdir. Birinci “2” rogemi yiizliiklorin sayimi, ikincisi onluglarin
sayini, Ugiinciisii 159 tokliklorin sayimi bildirir. 9gor bu ododdoki rogomlorin
“cokilorini” miiqayiss etsak, gorarik ki, birinci “2” ikinciden 10 dofs, tigiinclidon iso
100 dafs “boyiikdiir”. Bu prinsip mévgesiz say sisteminds yoxdur.

Qadim Babilistanda avvallor istifado olunan say sistemi mévqesiz idi, ancaq sonradan
onlar movgeli say sistemino galib ¢ixdilar. Lakin onlarda ragem yerini (mdvqgeyini)
dayisdikds onun giymati, indi bizim istifads etdiyimiz kimi, 10 dafs deyil, 60 dofs dayi-
silirdi. Basqa s6zlo, onlar altnushq say sistemindon istifads edirdilor. Uzun miiddot Babil
say sisteminda sifir, yoni buraxilmis mortoba tigiin isars yox idi. Ancaq genis riyazi vo
astronomik cadvallor tortib etmays basladiqda bels isaroys ehtiyac yarandi. Babil say
sisteminin izlori zomanamizadok galib ¢atmisdir. Masalon:

1 saat = 60 dog.
1 daq. = 60 san.

¢ 4 Mbvgeli say sistemi

Movgeli say sisteminda adadin yazilisinda rogomin isars etdiyi komiyyat onun
tutdugu movgedan asilidir.

Movgeli say sisteminin iki mithiim tstiinliyi var:
1. Hesab amallarinin yerina yetirilmasinin sadaliyi.

2. 9dadin yazilisi ti¢iin garakli olan simvollarin mahdud miqdarr.

Movgeli say sistemlori ¢oxdur va onlardan an moashuru 10 adadina
asaslanan say sistemidir. Bu say sisteminds adodlorin yazilisinda on miixtalif
rogomdan istifads olunur:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,09.
L “ Say sisteminin asasi

Movqeli say sisteminds istifads olunan raqamlarin say1 say sisteminin asast
adlanir.
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Osasi 10-dan kigik olan say sistemlorindo onluq | Say sisteminin adi onun
say sisteminin homin asasdan boyiik olan rogomlo- | esaslandigi adadin adina

rindan istifads edilmir. %6? mﬁgyy?ntlssi?' .
Masoalon, sakkizlik say sisteminds yalniz 0, 1, 2, nug say sisverinin
. o asast 10, sakkizlik say
3,4, 5, 6,7 ragomlarindon istifads olunur. ©gar say | isteminin asasi iso 8-dir.
sisteminin oasast 10-dan boyiikdiirss, ¢atismayan
rogamlori latin alifbasinin bas harflori ils isars edirlor. Masalon, asas1 16 olan

say sistemindo asagidaki rogomlordan istifads olunur:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F.
Burada A, B, C, D, E, F roqomlori onluq say sisteminds 10, 11, 12, 13, 14,

15 odadlorine uygundur. 3.1-ci cadvaldo sokkizlik say sisteminda adadlori
neca saymaq lazim oldugu gostorilir.

Cadval 3.1.

Onluq 112, 3/4/5/6|7,8|9/10{11/12/13/14|15|16

Sokkizlik | 1123|4567 10 11/12{13{14/15/16/17 |20

Sokkizlik say sisteminds (o ciimladan onluq say sistemindon forqli diger
say sistemlorindo) sayarkon “on”, “on bir” deyil, “bir sifir’, “bir bir” demok
daha yaxsidir. Bu, s6hbatin onluq say sistemindan getmadiyini bildirir. 3.1-ci

cadvalin komayils asagidaki barabarliklorin dogru oldugunu goriirik.

8 onluq = 10 sakkizlik
13 onlug = 15 sakkizlik
16 onlug = 20 sakkizlik

Sokkizlik say sistemindo saymani davam etdirmoak tigiin 3.2-ci cadvaldon
do yararlanmaq olar.

Cadval 3.2.

Onluq 8 |16 | 24 | 32 | 40 48 | 56 | 64 | 72 1 128|512

Sokkizlik 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 100 | 110 | 200 1000

Miixtolif say sistemlori ilo isloyarkon adodin onlardan hansina aid
oldugunu bildirmoak i¢iin ododin asagi indeksindo say sisteminin asas1 gos-
torilir, masalon: 2610, 32s.
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L “ Movgeli say sistemi

Kompiiter oadabiyyatinda va kompiiter proqramlarinin verdiyi molumatlarda
dord mixtalif say sisteminds gostorilmis ododlors rast golmok olar: ikilik,
sokkizlik, onluq va onaltiliq. Onlarin yazilis formasiyla bagl gobul olunmus
miiayyan razilagmalar vardir.

1. Onluq odadlor adi qaydada yazilir, masalon:
12345; 54321; 222.22
2. Sokkizlik adadlarin yazilisinda 6nds aparici “0” yazilir, masalon:
012345; 054321; 0222.22
3. Onaltiliq adadlorin yazilisinda 6nds aparict “0x” prefiksi yazilir, masalon:
0x12345; 0x54321; 0x222.22
4. 9gar kontekstdon sohbatin ikilik edadlerden getdiyi aydindirsa, onlarin
yazilisinda heg bir xiisusi isaraya ehtiyac yoxdur, masalon:
0111 0010; 0011 0001
Oks halda, adadden sonra “BIN” yazilir:
111 BIN; 1111 1111 BIN

Odadlarin agiq yazilis formasi. p asash say sisteminds d,d,. ... d,d,

soklinds olan istonilon A adadini

A=a,p'+a,p'+a.p?+.. +ap'+ap’

¢oxhadlisi soklinda gostarmak olar. 9dadin ¢oxhadli soklinda gostarilmasine onun
agiq yazils formasi deyilir. Masalon, 12345 onluq adadini belo yazmagq olar:

12345=110000+2-1000+3-100+4-10+5=1-10*+2-10°+3-10°+4-10'+ 5-10".

9gor adad tam deyilso, vergiildon sonraki birinci martabo, moxraci say

sisteminin asasi ilo tst-listo diison kosrin suratina (ikinci martoba, maxraci say
sisteminin asasinin kvadrati ils Gist-lists diison kosrin surating, li¢lincii martaba
moxraci say sisteminin asasinin kubu ilo tst-listo diison kosrin surating vo s.)
uygun olur. Bu halda

aa, d.,... a,d,, d,d,... Ax

soklinds olan A adadini
A=ap+a,p'+a.pt.. tap'+a,p’+a,p'+apt... +a,pm

coxhadlisi soklinds géstormak olar, masalan:

123,45=1-10°+2-10"+ 3-10°+4:10"+5-10"
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1. Hansi say sistemi movqeli adlanir?
2. 12350 odadi hanst mévgeli say sistemino aid ola bilar?

3. Yuxaridaki cadvallordon (3.1 vo 3.2) istifado etmoklo verilmis
onluq adadlarin sakkizlik say sistemindoki qarsiligini yazin.

1710, 2040, 2545, 3045, 4140, 584, 65,.
4. 9dadlori miiqayiss edin:

a)5, vo 5
b) 1111, vo 1111,

5. Osast 240 olan say sisteminda 241, 242, 243, 250, 251 adadlarini
yazin.

9DADLARIN BIR SAY SISTEMINDSN BASQASINA
KEGIRILMaSI

Bir say sistemindo (moasalon, onluq) yazilmis odoadi basqa say sistemino
(mosalon, yeddilik) neca kegirmali?

Artiq bilirsiniz ki, hor hanst A adadini yeddilik say sisteminds yazmaq, onu
asagidaki com soklinds gostormak demakdir.

A=a,7"+a.. 7"+ ... +a,- 7 +ao

Demoli, A adadinin yeddilik tasvirini yazmagq tiglin hor biri 0-dan 6-dok
roqamlordan biri olan a, a,, .., d, smsallarin1 tapmaq lazzimdir. A adadini
7-yo bolok. Bu zaman qaliq, aydindir ki, d—a borabar olacaq, ¢iinki A

ododinin yuxarida gostorilon agiq yazilisinda sonuncudan basqa biitiin
toplananlar 7-ys tam béliniir. A adadinin 7-ya boliinmasindan alinan qismati

yenidon 7-ya bolok. Bu zaman alinan yeni qaliq a-o baraber olacaq. Bu
prosesi davam etdirsak, biz A adadinin yeddilik say sistemindo tasvirindaki
biitlin &, a,, ...d, ragamlarini tapmis olariq.

Tam adadlarin onluq say sistemindan basga say sistemina

kegirilmasi. 32870 adadini yeddilik say sistemins kegirok. Homin adadi 7-ya
bolsak, qismat 469, qaliq iso 4 alinacaq. Demoli, 3287 adadinin yeddilik
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yazilisinda sonuncu roqem 4-o boraberdir. Ikinci reqemi tapmagq iigiin
aldigimiz 469 gismatini yenidon 7-ya bolak. Qismotds 67 alinacaq, qaliq iso
sifra barabor olacaq. Demali, 3287 odadinin yeddilik yazilisinda sondan
ikinci ragoam 0-a barabordir. Sonra, 67-ni 7-ys boldiikds, qismatds 9, galigda
150 4 alacagiq. Bu qaliq (4) 3287 adadinin yeddilik yazilisinda sondan t¢iincii
ragam olacaq. Nohayat, sonuncu 9 gismatini 7-ya bolsok, qismat 1-3, qaliq iso
2-ya barabar olacaq. Bu “2” galigr axtardigimiz yazilisda sondan doérdiinci
ragami verir, “1” gismati isa (o, daha 7-ya boliinmiir) sondan besinci (birinci)
ragam olacaq. Belaliklo,
3287,, = 12404 ;
Bu baraborliyin sag torafi
17°+27°+47°+07 +4

ifadasinin qisa yazilisidir (3287, odoadi 3:10° + 2:10° + 8:10 + 7 ifadoasinin
qisa yazilist oldugu kimi).

3287+ adadini yeddilik say sistemins kegirmak {igiin apardigimiz hesab-
lamalar1 asagidaki sokildo gostormok daha alveriglidir:

3287|717
4 469 | 7
0 67 |7
4 9 |7
2 1
yaxud
3287 : 7 =469 4
469 : 7= 67 O
67 : 7= 94
9:7= 12
1:7= 0 1= 12404,
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Aydindir ki, yuxarida soylononlor tokcoa yeddilik say sistemina deyil,
istonilon say sistemino do totbiq oluna bilar.

Istonilon A ododinin p esash say sistemindo yazilisii almaq iigiin timumi
gaydani belo ifads etmok olar: 4 adodini p-yo bolok; alinan qahq A adadinin
p-lik yazilisindaki birinci martobadoki rogomi veracak. Bu zaman almnus qismoti
yenidon p-ya bolok va ikinci qalig gotiirak; bu, ikinci moartabadoki ragam olacaq
va 5. Proses o zamanadak davam edir ki, gismat say sisteminin asasindan (p-don)
kicik olsun. Sonuncu gismat an yuxart martabadaki ragom olacaq.

Daha bir misala nazor salaq. Tutaq ki, 100 adadini ikilik say sisteminda
yazmaq lazimdir.

Yuxaridaki gaydani totbiq etsok,

100[2
0 50[2
0 25|12

1 12|_
06
0

N

12
312
11

alariq.
Belaliklo, 100,, = 1100100,

Kompiiterds is zamani1 daim adadlari onluq say sistemindan ikiliys kecirmoak
lazim golir. Ikilik say sistemi haqqinda névbeti dorsds daha otrafli danisilacaq.

Yuxarida baxdigimiz misallarda ilkin say sistemi 10-luq idi. Homin qayda
ilo adadlari istonilon say sistemindon basqa birina keg¢irmak olar. Bunun tigiin,
yuxaridaki misallarda oldugu kimi, ardicil bélmalor seriyasini yerino
yetirmok lazimdir. Lakin homin amosliyyatlar1 onluq sistemds deyil, adodin
ilkin yazildig1 say sisteminds aparmaq gorakdir.

Kasr adadlarin onluq say sistemindan basqa say sistemina kegiril-
masi. Tam olmayan adadloari bir say sistemindan digarins kegirmak tigiin ayri-
ligda avvelco onun tam hissasini, sonra iso kasr hissasini  keg¢irmok lazimdir.
Tam hissoni kecirmok {iglin artiq yuxarida &yrondiyimiz isuldan istifads
olunur. Kasr hissonin kegirilmasi iss asagidaki qaydada yerins yetirilir.

9dadin ilkin onluq sokilds olan kasr hissasi yeni say sisteminin asasina
vurulur. Alinan hasilin tam hissasi (o, sifir da ola bilor) adadin kosr hissasinin
yeni say sisteminds yazilisinda novboti rogom olacaq. Sonra homin tam hisso
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atilir vo amaliyyat qalan kosr hissonin iizorinde davam etdirilir. Son onluq
kosr yeni say sisteminds sonsuz (dovri) ola bilor. Bu halda tslob olunan
doqiglik alinmigsa, yaxud kosrin dovrii miioyyonlogmisss, omoliyyat basa
catdirilir. Masolon, 0,6875 kosrini sokkizlik say sistemina kegirok.

06875-8=5,5
0,5-8=4

Beloliklo, 0,6875 =0,54,.

Indi homin kosri beslik say sistemino kegirok.

0,6875-5=3,4375
0,4375-:5=2,1875
0,1875:5=0,9375
0,9375:5=4,6875

9dadin kosr hissesi tokrarlanir, demali, eyni ardicilligla hamin ragomlor
alinacaq. Belolikls, 0,6875,=0,(3204);. Métorizalor kasrin ddvri kasr oldu-
gunu bildirir.

2

1. Qutuda 31 kiiracik var. Onlardan 12 kiiracik qirmizi, 17 kiiracik isa
saridir. Isbat edin ki, burada yanhshq yoxdur.

2. Sinifds 1111, qiz vo 1010, oglan var. Sinifds ne¢o sagird var?

3. Yasizi onaltihiq say sisteminds séylayin.

4.2008,, odadini ikilik, sakkizlik vo onaltiliq say sisteminds yazin.
5.321,, odadini yeddilik say sistemino kegirin.
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EXN IKILIK SAY SISTEMI

Bilirsiniz ki, biitiin kompiiter qurgular signallarla isloyir. Bu signallar
citliklor soklindo gostormok daha olverislidir. Kompiiter sisteminin
elementlori iki voziyyatdon birini ala bilir: coroyan var — corayan yoxdur,
agilib-gapanib, qaldirilib—endirilib, maqgnitlonib-magnitlonmayib vo s. Bu
hallar ciit oldugundan iki rogomdan ibarat (0 vo 1) ikilik say sisteminin
odadlari vasitasilo gostorila bilor.

Insanin qavramasi baximindan ikilik say sisteminds yazilmis adadlor ¢ox
uzun vo “cansixict” goriiniir, masalon:

9999 = 10011100001111,.

Sifir va birlerin uzun ardicilligl pis gavranilir va ¢atin yadda saxlanilir.
Daha yigcam va alverisli yazilis almaq t¢iin onaltiliq, yaxud sakkizlik say
sisteminden istifads olunur. Bu asaslar (8 va 16) iki ilo six baghdir: 16=2%,
8=23. Ikilik v sokkizlik, eloco ds ikilik v onaltiliq say sistemlori arasinda
sado alage vardir. Bu alago asagidaki codvallorda gostarilib.

8-lik 2-lik 16-liq 2-lik 16-liq 2-lik
0 000 0 0000 8 1000
1 001 1 0001 9 1001
2 010 2 0010 A 1010
3 011 3 0011 B 1011
4 100 4 0100 C 1100
5 101 5 0101 D 1101
6 110 6 0110 E 1110
7 111 7 0111 F 1111

Buna gora do adadlarin ikilik sistemdan onaltiliga, yaxud sokkizliya va
oksina kegcirilmasi tigiin ¢ox asan tisul vardir.

Tam (eloco do kosr) ikilik adadlori p=2" osash say sistemina kegirmok
ticiin asagidaki gaydadan istifado etmok olar:

1. Verilmis adodi soldan (kosr hissoni sagdan) baslayaraq n sim-
voldan ibarst qruplara boliirik. Lazim golorsa, oan soldaki (kosr
hissada an sagdaki) qrupun soluna (kosr hissads sagina) n simvol
alinmasi t¢tin sifirlar artirilir.

2. Hoar qrupa n-mortabali ikilik adad kimi baxilir va o, p asasli say sis-
teminin uygun (ekvivalent) rogomi ilo avazlonir.
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3. Alinan yazilig verilmis adadin p osash say sisteminds yazilisi olacaq,
moasalon: 10011100001111, ododini sokkizlik say sistemino
kegirak. Bunun ii¢lin onu asagidaki sokilds yazaq.

010 011 100 001 111

S— N N N~

2 3 4 1 7
Ikilik raqemlerden ibarat hor qrupu sakkizlik raqemle avazlosak,

10011100001111, = 234174
alariq.

Odadlorin ikilik yaziligi ilo bagl olan bir masaloni nozarden kegirok. Tutaq
ki, dostunuz fikrinda 1-don 1000-dok adadlordoan birini tutub. Siz suallar
vermoaklo hamin odadi tapmalisiniz. Cavablar yalniz “hs”, yaxud “yox” ola
bilar. ©n ¢oxu 10 sual vermakls fikirds tutulmus odadi tapin.

Ugur gotiracok suallar seriyasindan ilk sual bels ola bilor:

1-ci sual: Fikrindo tutdugun odadi 2-yo bél. O, qaligsiz bolintirmi?
Cavab “ho” olarsa, 0 roqomi yaziriq, “yox” olarsa, 1 yaziriq (basqa sozlo,
biz fikirds tutulan adadin 2-ys béliinmasindon alinan qaligi geyd edirik).
2-ci sual: Birinci bélmadan sonra alman gismati 2-ya bél. O, qaligsiz bolintirmii?
Yeno do cavab “ha” olarsa, 0 ragomi yaziriq, “yox” olarsa, 1 yazriq.

' ‘- Novbati suallar da eyni mazmunlu olacaq, yani bels olacaq:

' “9vvalki bolmadon sonra alinan gismoati 2-ya bol. O, qahgsiz boliiniirmii?”

Hor dofo miisbat cavab aldigda 0, monfi cavab aldiqda iso 1 yaziriq. Bu
proseduru 10 dofo tokrarlasaq, hor biri 0, yaxud 1 olan 10 raqom alariq. Bu
rogomlorin axtardigimiz adodin ikilik say sisteminds yazilisi oldugunu
gormoak ¢otin deyil. Dogrudan da, verilon suallar sistemi hor hansi adodin
ikilik say sistemino kegirilmasi qaydasi kimidir. Bu zaman 10 sual ona géra
yetorli olur ki, 1-don 1000-dok odadlordon har biri ikilik say sisteminds 10-
dan ¢ox olmayan raqem vasitoesile yazila bilir. ©ger nazors alsaq ki, fikirdes
tutulmus adod qabaqgcadan ikilik say sistemins kegirilib, onu miisyyanlogdi-
ron suallar sistemi tamamils aydin olur: sadoca, onun har bir rogeminin 0-a
barabor olub-olmadigini sorusmaq lazimdir.

Ikilik say sisteminda adadlor iizerindoki amallor ¢ox sadadir.

Toplama qaydas::
1001
0+0=0, +
0+1=1 1101
1+1=10; 10110

baraborliklori ilo verilir.
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Ikilik sistemda vurma cadvali isa bu sakildadir.

1001
0-0=0 1101
0-1=0 —
1001
1-0=0 1001
T-1=1 1001
1110101

Ikilik say sisteminin yegano catismazligi, baslangicda qeyd olundugu
kimi, rogomlorinin say1r az oldugundan, bu say sistemindo ododlorin
yazilisinin ¢ox uzun alimmasidir. Catigmazligina baxmayaraq, ikilik say
sistemindan texnikanin miixtalif sahalorinds, xiisuson kompiiterlordo genis
istifads olunur.

Molumdur ki, kompiiter miixtalif informasiyalarla (matnlor, sokiller,
soslor va s.) isloyir. Bu informasiyalar no godor miixtslif olsa da, onlar kom-
piiterds eyni formada saxlanilir, basqa sozlo, kodlasdirilir. Bu vahid forma,
geyd olundugu kimi, 0 va 1-larin ardicillig1 olan ikilik kodlasdirmadir. Tkilik
kodun bir mortobasi (0, yaxud 1) bit adlandirilir (ingilisco “binary digit” —
ikilik ragom) .

Ikilik kodlasdirmada gostarilo bilon miixtalif simvollarin say ikilik kodun
mortabalorinin sayindan asili olur. Bir bit iki qiymati ifado edir. Martabalorin
say1 iki olarsa, dord qiymati ifads etmak olar:

00, 01, 10, 11.

Kodun mortabalorinin saymnin bir vahid
artirtlmas1 homin kodla ifade olunan qiymatlorin
sayini iki dofo artirir.

Gergok motni kodlasdiran zaman toxminon 100
simvol (alifbanin boyiik vo kigik harflori, ragomlar,

“Bayt” s6zii toxminan
1956-c1 ildo IBM firma-
sinda yaranib. O, “bite”
[tike, parca] ingilis soziin-
don goturilib, ancaq
“byte” soklinds yazilib ki,
“bit” sozi ilo dayisik sa-
Iinmasin. Miioyyon miid-

durgu isaralari, tez-tez istifads olunan riyazi simvollar
va s.) gorok olur. Buna goro do, bu halda kodun
martobalarinin say1 7, yaxud 8 bit olmahdir. Ikinci va-
riant daha olverislidir, ¢iinki 8 adadi 2-nin qiivvatidir:
8=23,

Sokkizmoartabali kodlasdirmada sakkiz bitdon
ibarat qrup kodun bir elementini (simvolu) goéstarir.
Sakkiz bitdan ibarst ardicilliga bayt deyilir.

dot “bayt” termini, sa-
doco, verilonlor selindo
bitlorin sayini bildirirdi.
Ancaq 6ton osrin 60-c1
illerinin ortalarinda IBM
sirkotindo System/360 he-
sablama masinlarinin ya-
ranmasi ilo olagodar bu
s6z &8 bitdon ibarst qrupu
bildirmayas basladi.
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Bir bayt 2°=256 miixtalif qiymoti tomsil eda biler. Bazi hallarda baytdan
deyil, verilonlorin daha boyiik qruplasdirmasindan istifads etmok mogse-
douygun olur, masalon: IBM PC ailssindon olan ilk kompiiterlords 16 mor-
tobali qiymotlordan istifade olunurdu. Bir-birilo bagli 16 bitdan ibarst qrupa
soz deyilir. Bir soz iki baydan ibaratdir.

Sonralar ikigat séz (32 bit, yaxud 4 bayt) vo dordgat séz (64 bit, yaxud
8 bayt) kimi 6l¢ii vahidlori do meydana ¢ixdi. Adaton, bir baytla matn infor-
masiyasinin bir simvolu kodlasdirilir. Buna gora do, matn sanadinin baytla
hacmi, adaton, matndaki simvollarin sayina borabar olur.

Daha ¢ox istifado olunan o6l¢ii vahidi kilobaytdir (Kbayt). Hesablama
texnikasinda adadlori ikilik sistemin asasinda gostormak olverisli oldugundan

1 Kbayt = 1024 bayt = 2"°bayt.
Insan iigiin onluq say sistemindoan istifads rahat oldugundan, ¢ox 6nomli

olmayan yerlords kilobayta min bayt (1Kbayt=1000bayt) kimi baxilir. Bir
kilobaytlig hacm toxminan yarim sahifolik matndir.

Daha boyiik 6l¢ii vahidleri meqa-, giqa-, tera- prefikslorini artirmaqla
omoloa galir.

1 Mbayt (bir megabayt) = 2'° Kbayt = 2”°bayt;
1 Gbayt (bir gigabayt) = 2'° Mbayt = 2*bayt.
1 Tbayt (bir terabayt) = 2'° Gbayt = 2*bayt

1. Noa iiglin kompiiterloards ikilik say sistemindan istifado olunur?
2. 9dadlarin ikilik say sistemindon 8-lik vo 10-luq say sistemlorine
kegirilmoasi qaydasini soyloyin.
3.101011011; 1111110011; 100000001110 ikilik adadlorini sokkizlik
@ say sistemina kegirin.
4.11110111011; 101010101; 111111 ikilik adodlorini onaltiliq say
sistemina kegirin.

5. A54; 21E; 34AD odadlarini onaltiliq say sistemindon avval ikilik,
sonra isa sokkizlik say sistemino kegirin.
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%] FORMAL M@NTiQ

Miiasir kompiiterlorin hamisinda Core Bul torafindon yaradilmis montiq
sistemi totbiq olunur. Kompiiterds verilonlarin emali zamani prosessor riyazi
vo moantiqi amallari yerinag yetirir. Ona gora do kompiiterin qurulusu haqqin-
da dolgun tesavviira malik olmaq tig¢lin onun ssasinda dayanan montiqi ele-
mentlorle tanig olmaq vacibdir.

Montig tofokkiiriin ganunlar1 vo formalar1 haqqinda elmdir. Hor bir elm

sahosi kimi, montigin do 6z “Maontiq” termini “soyloma, danigma” anlamini ve-
asas anlayislari var. ran arabca “nitq” soziindendir.
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Corc Bul
(1815-1864)

1847-ci ilds Bul “Mantiqin riyazi analizi” mévzusunda mithim
magqals yazdi, 1854-cii ilda isa “Tofokkiir ganunlarinin tadqiqi”
isinds 6z ideyalarini inkisaf etdirdi.

Bul orijinal cabr — adad va harflordon tutmus toklikloradak bii-
tiin miimkiin obyektlara tatbiq oluna bilan isaralomalar va qay-
dalar sistemini yaratdi. Onun sorofine bu cabr Bul cabri ad-
lanir.

Formal mantiqin asas anlayislari. Mantiq elminin asas bélmalarindon
biri formal mantiqdir.
Formal mantiqin osas anlayislari bunlardir:

— mulahiza,
— muddoa,

— muhakimo,
— hokm.

Miilahizo dogru, yaxud yalan ola bilon har hansi ctimladir. Miilahiza naq-
li ctimladir, orada nass ya tasdiq, ya da inkar olunur, masalan:

“a harfi saitdir”
dogru miilahiza,

“Araz ¢ayr Qara doniza tokiiliir”

189 yalan miilahizadir.
Yalniz iki miimkiin montiqi qiymot vardir:

Dogru va Yalan.

Onlari ¢ox zaman True va False ingilis sozlori ilo gostorir va qisaca T va
F kimi yazirlar.

Moantiqi giymatlari ikilik hesabin simvollar1 — sifirlar (0) va birlarls (1) da
ifada etmok olar. Bir (1) olarag Dogru, yaxud Yalan gétiiriilmasi o gadar da
onamli deyil. Adatan,

1 olaraq Dogru,
0 olaraq iso Yalan
gobul edilir.
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Bir seyi do geyd etmok lazimdir ki, hor hanst miilahizonin dogru, yaxud
yalan olmasini formal montiq miioyyanlosdirmir. Bununla konkret miila-
hizonin aid oldugu elm sahasi masgul olur, masalon:

“Ananas agacda bitir”

miilahizosinin montiqi qiymoatini (Yalan) formal mentiq deyil, botanika
miioyyanlosdirir.

Miiddasa isbat, yaxud tokzib olunmasi talob edilon miilahizodir, masalon:

“Uchucagin daxili bucaqlarinin comi 180°-ya barabardir”.

Miihakima miioyyan qaydada bir-biri ilo bagh olan miilahizalor, yaxud
miiddoalar zonciridir.

Hokm verilmis bir, yaxud bir ne¢o miilahizodon yeni miilahizo alan
(¢1xaran) montiqi amaldir.

Miilahizalorin dogrulugunu, yaxud yalanligini 6yronan elm sahasi riyazi
moantig adlanir. Miilahizalor iki yers boliiniir:

— moantiqi miiddaalar,
— predikatlar.

Montiqi miiddaalar askar Dogru, yaxud Yalan olan xiisusi miiddesalardir,
basqga sozlo, montiqi konstantlardir. Asagidaki miiddealar montiqi konstant-
lardir:

— 2x2=4 (Dogru);
— “Kompiiter XIX asrin ortalarinda ixtira olunub” (Y alan).

Predikatlar, onlara daxil olan doyison komiyyatlordon asili olaraq,
giymoati doyisilon montiqi miilahizalordir, basga s6zlo, montiqi doyisonlordir.

Montiqi doyisanlora niimunslor

® atb>c
(a, b vo ¢-nin giymatlarindon asili olaraq Dogru, yaxud Yalan qiymoe-
tini alir);

® N tam adaddir (N-nin giymoatindan asili olaraq Dogru, yaxud Yalan
giymatini alir).
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1. Miilahizs nadir?
2. Biri dogru, digari iso yalan olan miilahiza séylayin.

3. Miilahizalordon hansilar dogru, hansilar yalandir:

@ a) Nizami Goncavi “Farhad va Sirin” asorinin miollifidir.
b) Ugiincii minillik 2000-ci il yanvarin 1-doen baslanib.

c) Timsah aslandan giicliidiir.

d) Azarbaycanda on hiindiir dag Savalandir.

e) Ikinin kubu sokkizo barabordir.

MONTiQi 8BMSLLSR

Beloalikla, Bul cobrinin obyektlori miilahizalordir. Miilahizalor montiqi
omoallar vasitasilo birlasib, mantiqi ifadalor omals gatirir.

Miilahizalor tizorinds {i¢ asas oamal yerine yetirmak olar:
1) inversiya (montiqi inkar),
2) dizyunksiya (montiqi toplama),
3) konyuksiya (montiqi vurma).
Mantiqi inkar. Montigi inkar unar (biryerli) amaldir, ¢iinki onda bir

miilahizo istirak edir, basqa s6zlo, onun bir arqumenti var. Miilahizalori,
cobrdo oldugu kimi, boyiik latin harflari ilo isars edirlar:

A, B, C.

Montiqi inkar omalini D_EYiL oadat1 (A DEYIL), = simvolu (—A), yaxud
miilahizanin tizorinds xatlo (A) isars edirlor.

Inkar amoli naticesinde miilahizenin moentiqi qiymoti oksina ¢evrilir, yoni
dogru miilahizo Yalan, yalan miilahizs iso Dogru olur. Bunu asagidaki cad-
valin komoyilo do géstormak olar:

Moantiqi inkar amalinin dogruluq cadvali
A A
Yalan Dogru

Dogru Yalan




[lkin ifadolorin biitiin miimkiin qiymotlorinden
va amoaliyyat naticasinds alinan giymatlordon ibarat
cadvals dogruluq cadvali deyilir.

Mantiqi toplama (dizyunksiya). Montigi top-
lama binar amaldir, ¢linki onda iki miilahizs istirak
edir, basqa s6zls, onun iki arqumenti var.

Bu amali VO YA baglayicisi, V simvolu, bazan
1s9 + simvolu ilo isars edirlar.

Montigi toplama omolinin naticasi o zaman
Dogru olur ki, ya A, ya B, yaxud da A vo B eyni
zamanda dogrudur. Notico o zaman Yalan olacaq
ki, A vo B eyni zamanda Yalan olsun.
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Anar dalgin idi vo
O homiso evin aga-

rin1 itirirdi. Vali-
deynlari gapmin qifilini
doyison kimi o, itirdiyi
acari tapirdl. Elo bir “su-
per qifil” diizoltmak olar-
mu ki, Anar istonilon avval-
ki agarla gapini aga bilsin,
konar soxs iso aca bilmo-
sin?
Sizcs, hamin qifil hansi
moantiqi amalo asaslanma-
lidir?

Montiqi toplama omalinin dogruluq cadvali
A B AVB
Dogru Dogru Dogru
Dogru Yalan Dogru
Yalan Dogru Dogru
Yalan Yalan Yalan

Mobntiqi toplama amalind niimunalor

® imtahani ugurla vermok iigiin ya bilik, ya da baxt gorokdir.

® A miilahizasi: “p ciit adaddir”, yoni p = {2, 4, 6, §, 10, ....}.

B miilahizasi: “p 3-0 boliiniir”, yoni p = {3,6,9, 12, 15, ....}.

Onda A V B montiqi amalinin naticasi

“p=12,3,4,6,8,9,10, ...}”, yoni iki ¢oxlugun birlogsmasi olacaq.
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Mantiqi vurma (konyuksiya). Moantiqi vurma binar amaldir, ¢ilinki

onda iki miilahizs istirak edir, basqa sozlo, onun iki arqumenti var. Bu amali

*

VO baglayicisi, A va ya & simvolu, bazon isa ™ simvolu ils isars edirlar.

Bir varli adam ogrulardan
O gorxdugu tigiin gapisina iki

qifil goydurmusdu. Qapinin

acgilmasi prosesini hansi

montiqi amollo miiqayiso
etmak olar?

Moantiqi vurma omolinin naticasi yalniz o zaman Dogru olur ki, A vo B
eyni zamanda dogru olsun.

Moantigi vurma amolinin dogruluq cadvali
A B AANB
Dogru Dogru Dogru
Dogru Yalan Yalan
Yalan Dogru Yalan
Yalan Yalan Yalan

Mantiqi toplama va mantiqi vurma amallarinin isaralorini garisdirmamaq ti¢iin bels bir
“fakta” diqqgot edin: mantiqi toplama daha “iziiyola”dir (“he¢ olmasa nasa olsun”),
montiqi vurma iso “ciddidir” (“ya her sey, ya da he¢ na”).

MENTIOI TOPLAMA MENTIO YURMA
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Montiqi vurma amolind niimunalor
@ Miiollim hom savadli, ham da sabirli olmalidir.
® Mogsado ¢atmagq tigiin bacariq vo inadkarhq gorakdir.
® A miilahizasi: “p 5-0 bélintr”, yani p = {5, 10, 15, 20, 25, ....}.
B miilahizasi: “p 20-don kigikdir”, yoni p = {1, 2, 3,4, 5, ...,19}.

Onda A A B montiqi amalinin naticasi “p = 5, 10, 157, yoni
iki ¢oxlugun kosigsmasi olacaq.

® Eynsteynin ugur disturu:

U=IASAZ

Burada, U — ugur, | —istedad, S — sorait, Z — zohmotdir.

Basga mantiqi amallar. Yuxarida tanis oldugunuz amollor asas montigi
amoallordir. Basqa montiqi amollor do mévcuddur, ancaq onlar osas hesab
olunmur, ¢linki onlar1 ii¢ asas amal vasitasilo ifads etmok miimkiindiir. Bun-
lardan ikisi il tanis olaq:

implikasiya vo ekvivalentlik

Mantiqi natica (implikasiya). Montigi notico binar amoldir. Bu amal
OGOR A, ONDA B sozlori ilo, yaxud = simvolu ils isara olunur.

Implikasiya yalniz o zaman Yalan olur ki, A ilkin sorti dogru, B noticasi
1sa yalandir. Qalan hallarda iss o, Dogru olur.
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Moantiqi natica (implikasiya) amalinin dogruluq cadvali

A B A=B
Dogru Dogru Dogru
Dogru Yalan Yalan
Yalan Dogru Dogru
Yalan Yalan Dogru

Montiqi natico amalind niimuns

® A miilahizosi: “x 9-a boluntir”;
B miilahizasi: “x 3-o boliiniir”.

Onda A = B omoli onu bildirir ki,

“agar adad 9-a boliiniirss, onda o, 3-2 do boliintir”.
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Ekvivalentlik. Ekvivalentlik montiqi omoali iki sado montiqi ifadonin

miigayisasinin naticasini miioyyan edir vo € simvolu ils isars olunur.

A vo B eyni zamanda Dogru, yaxud eyni zamanda Yalan oldugda bu
omolin naticasi Dogru, oks halda Yalan olur.

Ekvivalentlik omalinin dogruluq cadvali
A B A&SB
Dogru Dogru Dogru
Dogru Yalan Yalan
Yalan Dogru Yalan
Yalan Yalan Dogru

Ekvivalentlik amalina niimuna

® A miilahizasi: “x adadinin ragomlarinin cami 3-3 boliiniir”;
B miilahizosi: “x 3-o boliniir”.
Onda A < B amoli onu bildirir ki,

“adad yalniz vo yalniz o zaman 3-3 boliiniir ki, onun ragamlarinin
comi 3-5 boliinsiin™.
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Bir, yaxud bir-biri ilo montiqi amallorlo bagli olan bir ne¢o sads (vo ya
miirokkob) montiqi ifadoys muirakkab moantiqi ifads deyilir. Masalon, tutaq ki,
A, B vo C ii¢ sado montiqi ifadadir. Onlardan toskil edilmis miirokkob montiqi
ifado bels ola bilor:

D = 7 (AVBAC)

Riyazi omallords oldugu kimi, mantiqi amallar da tistiinliik doracasine gora
miioyyan ardicilligla yerinos yetirilir. Bu ardicilliq asagidaki kimidir:

1. inversiya (™);
2. konyuksiya (A);
3. dizyunksiya (V);
4. implikasiya  (=);
5. ekvivalentlik ().

Omollorin yerina yetirilma ardicilligini doyisdirmak {i¢lin montiqi
ifadalords métarizolordan istifads olunur.

031N L AW

I. Asagidaki cimlolordon hansilar milahizadir? Onlarin dogrulu-
gunu mioyyanlosdirin.
1.
. Kim sinifds yoxdur?
. Istanbul Tiirkiyonin paytaxtidir.
.1+1=10
. No tokarson asina, o ¢ixar gasigina.
. Bakidan Tabrizodok masafs nays boarabardir?
. Pinqvinlar Arktikada yasayirlar.
. Poncoarani ag!

Kompiiterin asas qurgularini sadalayin.

® I1. Asagidaki miilahizalori montiqi ifads soklinds yazin:
1. 19 odadi tokdir va ikiroqemlidir.

2.
3.
4.
S.
6.

Inok yirtict heyvan deyil.

Orxan Sevildon boytikdiir. Togrul Sevildon boyiikdiir.

Ogor adad 2-yo boliiniirss, onda o ciitdiir.

Giinel Turalin bacisidirsa, onda Tural Giinelin qardasidir.

Alpay yayda konda gedacok va agor hava yaxsi olsa, o, ¢ayda ¢imocok.

I11. Inkardan istifade edib, miilahizalori doyisdirin.
1.
2.
3.
4.

Biitiin insanlar hiindirdiir.

5, 35, -67 kosr adadlordir.
18927 odadi 3-o tam bolinmiir.
Geco is1qli olur.
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T<]| KLASSIK Ve BULANIQ M@NTIQ

Indiys kimi tanis oldugumuz mentigde dogru ve yalan miihakimolor
oyronilirdi. Klassik montiq adlanan bu montiqin asasini godim yunan
filosofu Aristotel qoymusdur. Ona goro do ona ¢ox vaxt Aristotel montiqi
deyilir.

ha — yox, aski — yeni, alt — list, ag — qara

kimi miitlaq hallara séykonan, ti¢iincii — orta hallar1 radd edon bu mantiqin
sOykondiyi madoniyyat 1000 il doyismoz qaldi.

Islam modoniyyati 6z baslangicinda Aristotel montiqini qobul etdi,
quisurlarini miiayyan edib onu tamamladi. Obu Nosr al-Farabi vo sonradan
ibn Sina onu sézdon simvolla ifadoys kegirdi.

Aristotel Ol-Farabi
(e.a. 384-322) (= 870-950)

Bu montiqe séykonon Islam madoniyyeti goériinmemis doracads irslilodi.
Bu iralilayisin naticalori Qarba keg¢di vo Qarb madaniyyati tokraran bu man-
tiqo soykenarak daha da inkisaf etdi. Simvolik mantiq adlanan bu mantiqi XX
asrin baslangicinda Rassel sistemlosdirdi.
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Bu montiq siiratlo inkisaf edon elm vo texnologiya ilo ayaqlasa bilmadi.
Simvolik mantig 20 11 kegmadon elmi sinaqlara, xtisuson ds fiziki hadisalora vo
ganunlara mane olmaga basladi. Bu mantiglo irali getmok daha miimkiin
deyildi. Bu sobabdan yeni axtarislar baslandi va nohayst, 1965-ci ildo bir Azar-
baycan tiirkii — Liitfi 9lasgarzados, tobiotds klassik vo simvolik montigin gabul
etdiyl kimi, ideal koskinliklorin deyil, geyri-miioyyon va geyri-doeqiq gergok-
liklorin hakim oldugunu ifads edarak, bulanig moantiqi (fuzzy logic) ortaya atdi.

Azorbaycandilli adobiyyatda ¢ox zaman bulaniq mantiq termini ava-
zind rus dilindon alinma (rusca: newemkas noeuxa) qgeyri-salis montiq
termini islodilir.

Bulaniq montiqds bir sey, masalon, sadaca, ag va ya gara deyil, biitiin
calarlari ilo hoz da ola bilar; sadaca, yaxs: va ya pis deyil, yaxsi va pisin bir
¢ox variasiyalar1 (masalon, ¢ox pis, pis deyil, alababat, babat, yaxsi deyil, ¢cox
yaxst) miizakiro mévzusu ola bilar.

Klassik montiqds boyiikliik-kigiklik, uzunlug-qisalig anlayislarinin daqiq
(kaskin) hiidudlar1 var. Tutaq ki, uzunboylu insanlarin hiindiirliyiiniin asagi
haddi 170 sm-dir.

g3 . . d 7})
Cll’lng UZUNAUTMU

sorusularsa, klassik mantiq Cingizin boyuna baxacaq; onun boyu 170 sm-don
hiindiirdiirse, “Cingiz uzundur”, 169 sm-dirsa, qisadir deyacak.

Ancaq bulaniq montiq “Cingizin na godor uzun oldugunu” sorusacaq.
Bulaniq montiq, klassik mantiq kimi, uzuna I, qisaya 0 kimi gati qiymatlor
vermir, 0.1, 0.2, 0.3... kimi daha hassas va yumsaq qiymatlor tapir. Belo ki,
169 sm hiindiirliyiinds bir insana qisa (0) demir, 0.2 kimi bir uzunlugdadir —
deyir. Tabii, bulaniq mantiqin da balli sarhadlari var va bu sarhadlor magama,
molum elementlora va sartlora goro doayisir. Onu klassik montigdon ayiran
néqta bu sorhadlorin daha yumsaq olmasidir. Bu yumsaqliq (¢eviklik) saya-
sinda o, bulaniq mantiqin totbiq edildiyi sahslordo daha ¢ox daqiq naticalor
va somaralor vermokdadir.

Indi bulaniq mantiqo ssaslanan idaraetmo modellori moisot texnikasindan
(bulaniq montigli tozsoranlardan, paltaryuyan masinlardan) miirokkob
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texnoloji proseslorin (domna prosesinin, atom enerjisi bloklarinda gedon
proseslorin) vo dinamik obyektlorin (metro qatarlarinin, avtomobillorin,
helikopterlorin, robotlarin v s.) idars olunmasinadak genis sahoalords tatbiq
olunur.

Litfi Dlesgerzada

Diinya sohratli alim, “Bulaniq mantiqin atast” Liitfi Rohim oglu Olasgor-
zadd 1921-ci il fevral aymin 4-do Bakida dogulub. Atasi Ordobilin (Giiney
Azarbaycan) imkanl ailssindan idi. Otuzuncu illorin baslangicinda Sovetlor
Ittifaqinda voziyyst ohalinin biitiin tobaqolori, xiisusen ticarotgilor,
mithandislor, jurnalistlor {iglin daha gorgin vo tohliikali hodds ¢atanda
Liitfinin ailasi 6lkadon kégmoayi gorarlagdirir. 1931-ci ilde Liitfinin 10 yas1
olanda onlar Tehrana kogiirlor. O, ¢oxlu miitalio edirdi vo artiq 14 yasinda
biitiin klassiklori oxumusdu. Elo homin yasda Liitfinin soxsi kitabxanasinda
toxminon 3000 kitab vardi. Gonc Liitfi Tehranda avvol Amerika kollecini
(Alborz kollecini), sonra isa Tehran Universitetini bitirorak, elektrotexnika
ixtisasi tizra bakalavr doroacasi alir.

1944-cii ildo Litfi tohsilini davam etdirmok tgin ABS-a kogir. O,
Massagusets Texnologiya Institutuna (MTU) gobul olunur ve orada 1946-c1
ildo elektrotexnika magistri doracasi, 1949-cu ilds iso Kolumbiya Univer-
sitetindo elmlor doktoru doracasi alir. 1959-cu ilde Kaliforniya Universitetino
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(Berkli) kegon Liitfi Zada, asason, xatti sistemlor vo avtomatlar nazariyyasi
sahasinds arasdirmalar aparir. 1965-ci ilds 44 yasinda Liitfi Zads sonradan
ona diinya s6hrati qazandirmis bulaniq ¢oxluglara dair ilk isini ¢ap etdirir.
Tarixi shomiyyatli bu is elmds yeni istiqamoti miioyyanlasdirir — bulaniq
coxluglar (fuzzy sets), yaxud bulanig montiq (fuzzy logic) nazariyyasinin asasi
goyulur. Har bir boyiik ideyalar kimi, bu nazariyys ds ¢atinliklorls (xiisusan,
ABS-da) tizlasir, ¢okismoalars sabab olur. Hatta is o yera catir ki, Tahsil De-
partamentinds (ABS) onun tadrisinin qadagan olunmasi barads ciddi
sohbatlor gedir (bels bir fikir var ki, bu nazariyysnin ¢atinlikls iralilamasinin
“giinah™ Liutfi Zadonin 6ziindadir. O, “fuzzy” kolmesinin yerins daha
miinasibini islatsaydi, 6ziins bu gadar ¢ox “diisman” qazandirmayacaqdi, ¢linki
“fuzzy” kelmasiylo “montiq” bir-biriylo uyusmur).

ABS-da miibahisalorin davam etdiyi bir vaxtda yaponlar biitiin diinyaya
bulaniq montiqs asaslanan va siiratds an yaxsi PID — tonzimlayicilorini yiiz
dofs gabaqglayan tonzimlayici niimayis etdirirlor. Bu hadisa, eloco da Liitfi
Zadonin 6ziinlin yeni nazariyyanin tabligi istigamoatinds faal ¢alismalari 6z
noticasini verir.

Hazirda bulanig mentiq diinyanin bir ¢ox universitetlorinin todris
programina daxil edilib. Liitfi Zads bu giin do aragdirmalarmi davam etdirir,
banzarsiz elmi ideyalar verir va yeni elmi istiqamatlor yaradir. Onun, demak olar
ki, hor bir maqalssi diinya elminds hadisoya gevrilir.

1. Formal montiqin asaslarini kim qoyub?

2. Bulanig moantiqin banisi kimdir?
3. Bulaniq mantiqgls klassik mantiqin farqi nadadir?

4. Bulaniq montiqdon haralarda istifads olunur?
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PROQRAMLASDIRMA

“I\l] ALQORITMIK DiL

Kompiiterin bizo lazim olan isi gormosi liglin ona miivafiq proqramlar
verilmoalidir. Homin proqramlar ciddi qaydalar ossasinda yazilmali vo
kompiiter tiglin anlasiqli olmalidir. Belo gaydalar toplusuna programlasdirma
dili deyilir. Programlasdirma dilinds yazilmis programi gobul edon kompiiter
onu hor hansi sokildo ¢evirir, 6z yaddasina yerlogdirir, sonra iss homin
programa uygun olaraq komandalar1 yerina yetirmaya baslayir.

Coxlu algoritmik dil mévcuddur. Onlarin igarisinde FORTRAN, ALGOL,
PascAL, Basic, AbA, C, LoGo, PROLOG, JAVA va s. daha populyardir.

Alqgoritm. Alqoritm informatika va riyaziyyatin asas anlayiglarindan bi-
ridir. Algoritm qoyulmus moasalonin hallina nail olmagq ii¢iin qabaqcadan
miiayyanlasdirilon vo yerina yetirilmak iiciin miimkiin icragiya verilon sonlu
sayda gostariglor ardicilligidir.
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Algoritm icragist alqoritmdo verilmis gostorislori yerino yetira bilon
miicarrad, yaxud gercok sistemdir.

Maktab alqoritmik dili. Biz alqoritmlorin yazilisi iiglin xiisusi alqoritmik
dildon — moktab alqoritmik dilindon istifado edacayik va golocokds onu,
sadaca, “algoritmik dil” adlandiracagiq.

Alqgoritmik dilin gaydalar1 proqramlasdirma dillerinin gaydalarina
asaslanir. Buna gora do alqgoritmik dilin 6yronilmasi galacokds siza istonilon
programlasdirma dilini 6yronmokdo kémak edocok. Masalan, ilk yiiz natural
odoadin kvadratlar1 comini hesablayib ekrana ¢ixaran program moaktob
algoritmik dilinds, Basic vo Pascal proqramlasdirma dillorindo asagidaki
kimi goriiniir:

a) Moktob alqoritmik dili
alg kvadratlarin cemi
bas tam s, i

s := 0
db i iicin 1 den 100 dsk
s = s + 1i*i
ds
capet "Kvadratlar cemi =", s
son
b) Basic
10 s =0

20 FOR I = 1 TO 100
30 S =S + I*I

40 NEXT I
50 PRINT "Kvadratlar cemi ="; S
60 STOP
c) Pascal

program sum;
var s, 1 : integer;
begin

s := 0;

for i := 1 to 100 do

S = s + 1*i;
writeln ('Kvadratlar cemi =', s)

end.
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Alqoritmik dilds algoritmlorin tortib olunma vo yazilma qaydalarini
“‘Robot” va “Cizgigi” icragilarinin idaraolunma alqoritmlori vasitasilo dyronok.

icragi “Robot”. Robot damali “sahode” isloyir vo tam bir damada
(xanada) yerlosir. Damalarin arasinda divar da ola bilor. Kagizda, sinif
l6vhasindo vo kompiiterin ekraninda Robotun is sahosini sokildoki kimi
tosvir edacayik.

Robotun icra eds bildiyi komandalarin besi ils tanig olaq:

LT )AL T

“yuxarr”, “asagl”, “saga

, “sola”, “rangla”.

” 1] MOk L1

Robot “yuxar”, “asagl”, “saga”, “sola” komandalarina gors qonsu da-
maya kecir. Boazi hallarda bu komandalari icra etmok miimkiinsiiz ola bilor.
Masalon, yuxaridaki sokildon goriindiiyli kimi, Robotdan yuxarida divar var,
buna gors do A noqtesinds “yuxar’” komandasini icra etmok miimkiin deyil.

‘Rengla” komandasi verilondo Robot yerlosdiyi damani rongloyir. 9gor
dama artiq ronglonmissa, onda o, yenidon ronglonacak.

Tutaq ki, Robotu A damasindan B damasina aparmaq lazimdir. Bu
mosolonin alqoritmik dilde miimkiin alqoritmi bels ola bilar:

alg at gedisi
verilib | Robot A damasindadir
gearskdir | Robot B damasina getsin
bas
saga
saga
asagi
son

Alqoritmik dilin imumi qaydalari. Hor bir dil kimi, algoritmik dilin do
0z sozliiyii olur. Bu sozlilylin asasini icragiya verilon komandalarin yazilisinda
istifads olunan sozlor toskil edir. Bu s6zlorin igarisinde mohdud sayda sozlor
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var ki, onlarin manasi va tatbiq olunma qaydasi birdafolik vo hamisalik toyin
olunub. Bu soézlors xidmati sozlor, yaxud agar sozlor deyilir. Algoritmin
yazilisinda xidmoti sozlor segdirilir (galin sriftls, rongls, altindan xott ¢ok-
makls) vo adaton, qisaldilmis formada yazilir.

Isas xidmoati sozlor

algoritm)
arqument)
nstice)

GREREEEFEEEREE

|

TR L

Algoritmik dilds alqoritm timumi sokilda
asagidaki sokilds yazilir:

alg algoritmin ada
verilib | algoritmin tetbig-
olunma sertleri
gorskdir | algoritmin
icrasinin megsedi

E

algoritmin gdévdesi (koman-
dalar ardicilliga)
o

0]
=]

Hor bir alqoritmi iki hissoys ayirmaq
olar: alqoritmin bashigi va algoritmin gévdo-
si. Algoritmin bas xidmati s6ziinadak olan
hissasino algoritmin bashg:, bas vo son
xidmoti so6zlori arasindaki hissosing iso
algoritmin gévdasi deyilir.

Alqoritmik dildo yazilmis har bir
algoritmin adi olmalidir. Ad els segilmalidir
ki, o, alqoritmin hansit masalonin halli {igiin
nozords tutuldugunu aydin oks etdirsin.
Algoritmin adim1 se¢dirmok {igiin ondan
6nds alq (alqoritm) xidmoti s6zii yazilir.

alq, bas vo son xidmaoti sozlori diiz bir-
birinin altinda yazilir, bag vo son sozlari va
algoritmo baxarkon ¢agsmamaq tgiin ayri-
ayr1 bloklart | saquli cizgi ilo birlosdirilir.
Saquli cizgidon azca sagda alqoritmin
govdasi — komandalar ardicillig yazilir.
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Adoton, sado komandalar nogli ciimlo soklinds olur. Ancaq ciimloda

sozlorin diiziliisi dilimizin qaydalarina uygun olmaya da bilor, mosalon:
db i Giciin 1 dan 100 dak.

Bunun da baslica sobabi proqramlasdirma dillarinin osasinda ingilis

dilinin dayanmasi va alqoritmik dilin dilimizs uygunlasdirilmasi zamani

ingilis dilinin qrammatik qurulusundaki séz sirasini mimkiin qador

saxlamaq olub.

Algoritmds komandalar ardicil yazilir. Hor bir komandani ayrica sotirdo
yazmagq olar. 9gor bir ne¢o komanda bir sotirdo yazilarsa, onlar bir-birindon
noqtali vergiills ( ;) ayrilir.

Sorhlar. “At gedisi” alqoritminds verilib vo garakdir sotirlorinds | isa-
rasindon sonra sorhlar yazilib. Belo sorhloari | isarasi ilo ayirmagla istonilon sot-
rin sonunda yerlosdirmak olar. 9gar sorh bir ne¢s satir tutursa, onda sorhin
ontindaki | isarasi har satirds qoyulmalidir. Alqoritm icra olunarkon kompiiter
sorhlora tamamilo “etinasiz yanasir”, sanki onlar he¢ yoxdur. Sorhlor icra
olunmur, onlar, sadaca, alqoritmin basa diisiilmasini asanlasdirmaq ti¢tindiir.

Komandanin ¢agirilmasi. Algoritmin icrasi zamani kompiiter Robota
ardicil olaraq alqoritmds yazilmis komandalari icra etmok amrini (koman-
dasini) verir. Komandanin icrasi tiglin verilon hor belo amro homin koman-
danin ¢agirilmast deyilir.

1. Algoritmik dil nadir va o naya gorakdir?

2. Xidmaoti sozlor naodir? alq, bas, son xidmati sdzlorinin mahiyys-
tini izah edin.

. “At gedisi” alqoritmini alternativ marsrutlar segmoklo doyisdirin.

4. Verilmis is sahosindo Robotun A damasindan B damasina keg-

@ mosi alqoritmini yazin.

(98]

a) b)
[As] ] | ] A
BEREgREA i

|B | O Y

B
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YARDIMCI ALQORITMLSR

Hor hansi yeni bir masalonin halli tigiin alqoritm qurarken avval qurulmus
alqoritmlordon istifads etmok olar. Basqa alqoritmlarin torkibinds biitovliik-
do istifado olunan alqoritmlors yardimgi algoritmlor deyilir. Yardimgr alqo-
ritmo miiraciat edon hor hansi alqoritmin 6zii do miioyyan soraitdo hansisa
alqoritm {igiin yardimgei1 alqoritm ola bilor. Yeni alqoritmlor qurarkon avval-
lar yazilmis alqoritmlardon istifads olunmasi alqoritmlosdirms praktikasinda
genis totbiq olunur.

Yardimg¢i alqoritmlordan istifads qaydasini nazordon kecirmozdon 6nco
daha bir icrag1 ilo tanis olaq.

icragi “Cizgigi”. Cizgici sonsuz kagiz veragindo rosmlorin, qrafiklorin,
sxemlarin qurulmasi {i¢iin nazards tutulub. Cizgiginin galomi var va o, galomi
galdira, endirs va yerini doayiso bilor. Endirilmis golomin yerini dayisorkon
onun izi qalir.

Cizgi¢i comi 4 komandani icra eds bilir:

gelemi galdir

gelemi endir

(arg heg x, y) nogtesine yerini deyis
(arg heg a, b) vektoru gedsr yerini deyis

arqg (arqument) va heq (haqiqi) sozlori gostarir ki,

“nogtasina yerini dayis”
Vo
“vektoru gader yerini dayis”

komandalarinin arqumentlori var va onlar ixtiyari haqiqi odad ola bilor.
Arqumentlor komanda ¢agirilarken gostorilir, masolon:

‘2.5, 0.5) nogtesina yerini dayis”.

“Vektoru gadar yerini dayis komandasi”. 9gor Cizgi¢inin galomi (X, Y)
noqtesindadirsa,
“(a, b) vektoru gadar yerini dayis”
komandasina gors Cizgigi galomin yerini
(x+a, y+b)
noqtasina doyisacak.
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Ogor a misbat odaddirso, horokst saga dogru, monfidirse sola dogru
olacaq. Eloco do, b-nin miisbat olmasi harokoatin yuxar:, monfi olmasi iso
asag istiqamato olacagini bildirir. Basqa so6zlo, a vo b miisbot tam adaddirsa,

“(a, b) vektoru gadar yerini dayis”

komandasindan sonra Cizgici golomi a dama saga, b dama sola aparacagq.
N

b)

Ogor galom endirilmigsa, Cizgigi galomin yerini avvalki néqtaden yeni noqtayo
dayisarkan (X, y) noqtasindan (X + a, y + b) noqtasinadak parga ¢okilmis olacaq. Bu
parca, baslangic1 (X, y) noqtesinda va koordinatlar1 (a, b) olan vektorun
tosviridir. Komandanin adi da buradan gotiiriilib. Masalon, ogor golom
endirilmissa va (1, 2) néqtesinda yerlasirsa, onda “(3, 3) vektoru gadaer yerini
dayis” komandasi icra olunduqda Cizgi¢inin galomi (1 + 3, 2 + 3) noqtasine
yerini dayisacak, yani (1, 2) néqtasindan (4, 5) noqtasinadok parga ¢okacak.
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N\ /]
V

.

Y

Cizgiginin kdmayils pargalardan ibarast istonilon fiquru ¢okmak olar. Galin,
elo alqoritm quraq ki, Cizgi¢i damali voroqdo M harfini ¢oksin. Qalomin bas-
langic vaziyyati verilmadiyindon, “vektoru gadar yerini deyis” komandasindan
istifado etmok lazim golocak.

alg M herfi

verilib | Qslsm A nogtesindedir ve galdirilib
gorakdir| Cizgigci M herfini c¢eksin ve gslemi
| galdirsin
bas

gelemi endir

(0, 4) vektoru geder yerini deyis
(1, -2)vektoru geder yerini deyis
(1, 2) vektoru gedsr yerini deyis
(0, —-4)vektoru geder yerini deyis
gelemi galdir

son

Oxsar alqoritmls galan harflori do ¢okmok olar. Hesab edak ki, A, L, P
harflorini ¢okmok {i¢lin uygun alqoritmlor artiq qurulmusdur. Onda ALP
sOziinii gokmok tiglin alqoritmi asagidaki kimi yazmagq olar:

alg ALP sozu

verilib | Qolem galdirilib
georskdir | Cizgici ALP s6zinid yazsin, sozin

| sonunda gelemi galdirib dayansin

g

A herfi
L herfi
P herfi

0
O
I}
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Burada "A haerfi”, "L herfi”, "P harfi” komandalar1 "ALP s6zU” alqoritmi
liciin yardime1 alqoritmlordir. "ALP s6zi” alqoritmi ise asas alqoritmdir. indi
bels bir algoritms baxagq:

alg ALPAY adi
verilib | Qolom galdirilib
gerekdir | Cizgig¢i ALPAY adini vyazsin, sOzin
| sonunda gelemi galdirib dayansin

g

ALP sozu

A herfi

Y herfi
on

0]

Bu misalda "ALP s6zU” alqoritmi "ALPAY adi” alqoritmins nozaran
yardimgi, "A harfi” alqoritmina nazoran iso asas alqoritmdir.

1. Yardimg1 alqoritm nadir?

2. Robotu A damasindan B damasina aparan vo noqtalarlo geyd
olunmus damalar1 roangloyon alqoritm qurun.
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3. Asagidaki algoritmin icrasinin naticasini ¢akin.

a)

alg tunel

bas
kvadrat (10); (1, 1) vektoru geder yerini deyis
kvadrat ( 7); (1, 1) vektoru geder yerini deyis
kvadrat ( 4); (1, 1) vektoru geder yerini deyis
kvadrat ( 1) ;

son

alg kvadrat (arg hsg a)

bas

gelemi endir

(a, 0) vektoru geder yerini deyis
(0, a) vektoru geder yerini deyis
(-a, 0) vektoru geder yerini deyis
(0, —-a) vektoru geder yerini deyis
gelemi galdir

0
O
=}

b

spiral

EE |

gelemi endir
burum (1); burum (3); burun (5); burun (7); burum (9)
geolemi galdir

son
alg burum (arg hsg a)
bas

, 0) vektoru geder yerini deyis
, —a) vektoru geder yerini deyis
a-1, 0) vektoru geder yerini deyis
0, atl) wvektoru geder yerini deyis

(a
(0
(_
(

son

4. A, L, P horflorini ¢okon alqoritm yazin.
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DOVRLOR

Belo bir masaloys baxaq. Tutaq ki, Robotu A damasindan B damasina
aparmagq tolob olunur.

Robotun kegacayi yolu bes eyni hissoys bolmok olar. Har bir hissonin
kecilmosi tigin komandalar1 bir sotirds qruplasdirsaq, mosolonin halli al-
goritmi asagidaki kimi olacaq:

alg A-dan B-ye kecid

verilib | Robot A damasindadir
gorakdir | Robot B damasina kecgsin
bas

yuxarili; yuxari; sada; asagi; asagi; saga
yuxarili; yuxari; sada; asagi; asagi; saga
yuxarili; yuxari; sada; asagi; asagi; saga
yuxarili; yuxari; sada; asagi; asagi; saga
yuxarili; yuxari; sada; asagi; asagi; saga

son

Alqgoritmlor qurularken ¢ox tez-tez miioyyon komandalar ardicilliginin
bir neg¢o dofo tokrarlanmasi zorursti yaranir. Belo hallarda alqoritmin
yazilisini sadalosdirmok i¢iin alqoritmik dilin xiisusi komandasindan — n
dafa dovriindon istifada etmak olar.

N defs dovri.
N dsfe dovriiniin tmumi sakli beladir:
db tekrarlanmalarin sayi defs
| dovrin govdesi (komandalar ardicilligdi)
ds
Buradaki db (dovriin baslangici) va ds (dovriin sonu) xidmati sozlori diiz
bir-birinin altinda yazilir va saquli cizgiyls birlasdirilir. Bu cizgidon azca sag-
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da tokrar olunan komandalar yazilir (dovrun govdssi). Alqoritm yerino
yetirilorkon bu komandalar ardicilligi gostorilon sayda tokrarlanir. Alqo-
ritmik dilin qaydalarina gore takrarlanmalarin sayi istonilon tam adad ola
bilor. Basqa so6zlo, tokrarlanmalarin say1 sifir va hatta monfi adad ola bilar.
Bu hal sohv sayilmir, sadaco, dovrin govdasi heg bir dofs do icra olun-
mayacaq vo idaraetma dorhal ds soziindon sonraki komandaya kegacak.

Indi bu dévr komandasindan istifade etmoklo, baslangicda verilmis alqo-
ritmi yazagq:

alg A-dan B-ye
verilib | Robot A damasindadir
gorskdir | Robot B damasina kec¢sin

g

db 5 defs
yuxari; yuxari; sada; asadi; asadi; sada
ds
son
N dafe dovriindon istifads etmoklo Robotun yerini lazim olan istiqa-
motds va verilmis sayda damalar godor doyisdirmak olar, masolon:

alg yuxari (arq tam n)
verilib | Robotun sahesinde divar yoxdur.
gerskdir | Robot n dama yuxari kec¢sin.

E

db n dsfs
yuxari
ds
son

Eyni qaydails “asagi (arq tam n)", “saga (arg tam n)” va “sola (arg tam n)”
algoritmlarini do qurmagq olar.
Bels bir algoritms baxaq.

alg sirani rengle (arg tam m)
verilib | Robotun sahesinde divar yoxdur.
| Robot A damasindadir.
gerskdir | Robot A damasindan baslayarag ondan sagda
| yerlesen m sayda damani ardicil
| renglesin ve A damasina gayitsin.
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g

db m defe
rengls; sada

&

sola (m)
son

N

=
m=4 qiymoatinds “sirani rangle (4)” alqoritminin icrasi tigiin Robot 12
komandani yerina yetiracokdir.

rongls; sagda
rongls; sagda
rongls; sagda
rongls; sagda
sola; sola; sola; sola

Dovrin igarisinden yardime¢i alqoritmin c¢agiriilmasi. Yardimgi
alqoritma asas alqoritmin istonilon yerindan, o climladan dévriin daxilinden
miiraciot etmok olar. Asagidaki alqoritmds d6vriin igarisindo n dofa

“sirani rangla”
yardimg alqoritmi ¢agirilir.
alg dizbucaglini rengle (arg tam m, n)
verilib |Robotun sahsesinds divar yoxdur.
| Robot A damasindadir.
gerskdir |Robot m*n Olcilid dizbucaglini
|renglesin ve A damasina gayitsain.
bas
db n dsfe
sirani rangls (m)
asagi

&

yuxari (n)
son
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fw

e =

m

na gader ki dévrii. Indiyadok baxdigimiz alqoritmlorin hamisinda Ro-
bota verilon komandalarin tokrarlanmalarinin say1 gabagcadan molum idi.
Ancaq ¢ox zaman dovrde tokrarlanmalarin sayin1 gabaqcadan bilmok ol-
mur. Bu halda na qadar ki dovriindon istifads olunur.

na gadar ki dovrii imumi sokilda bels yazilir:

db ne geder ki sort
dovrin govdesi (komandalar ardicillidi)

ds

yox

- San

na

Digyrin govdasi
(komandatar ardicilli )
|

.

Belo dovrii qurmaq o gador do asan deyil. Qisa goriinon na qgadar ki
dovrii ¢ox uzun amoliyyatlar ardicilligini icra eds bilar. Sshvs yol vermamak
t¢iin na gadar Ki dovriinii addim-addim qurmagq lazimdir:

1. D6vriin na vaxt sona ¢atmali oldugunu, yoni dévriin sonluq sortini
miisyyanlosdirmali vo na gadar ki agar soziindon sonra aks sort —
dovriin davam etdirilma sortini yazmali.

2. Dovrds noyin vo neco doyisocoyini aydinlasdirmali, dovriin bir
ne¢o tokrarlanmasindan sonra araliq voziyyatlori miioyyon etmoali.
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3. Dovr bir dofs icra olundugda (“dovriin bir addiminda” kimi deyilir)
na bas verdiyini tasvir etmali, yoni dovriin govdesini yazmali.

4. Dovriin sonsuz tokrarlanmayacagini, yoani onun sona catib-
catmayacagini yoxlamali.

Bels bir masaloya baxaq. Tutaq ki, Robot iifiiqi dohlizin sol basinda — A
damasinda dayanib. Dohlizin asagisindaki divar biitovdiir, yuxarisinda iso
bir neg¢o ¢ixis var. Elo alqoritm qurmaq lazimdir ki, Robotu A damasindan B
damasina kegirsin va dahlizdoki biitiin damalar1 ronglasin.

Dohlizdaki damalarin say1 gabagcadan malum olmadigindan, alqoritmin
yazilisinda na gadar ki dovri olmadan keginmok olmayacaq.

Daovr no vaxt bitmoalidir?

Robot B damasina ke¢dikda dovr sona ¢atmalidir.
Bas B damasi dahlizin basqa damalarindan na ils farqlonir?

Sokildon goriindiiyii kimi, dshlizin biitiin damalarinin asagisinda divar
var, B damasinda 1so bels divar yoxdur. Ona goro do na qadar ki agar so-
ziindon sonra “asagida divardir” sortini yazmaq olar. Ddvriin har bir ad-
diminda Robot yerlosdiyi damani rongloyib, novbati damaya kegmalidir.

alg dehlizi renglemek
verilib | Robot uflgi dehlizin sol basindadir.
gorskdir | Robot dehlizin sad basina ¢ixsin ve dehlizin
| damalarini renglesin.

g

db ne geder ki asadida divardir
rengls
saga
s

(2]
S
=}
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1. Hans1 dévr komandalar1 var? Onlar1 miigayiss edin.

2. na gadar ki dovriinii qurmaq tiglin noalori aydinlasdirmaq lazim-

dir?

3. Asagidaki ¢agiriglardan sonra ne¢o dama ronglonacok vo kom-

ptiter Robota ne¢o komanda veracok:

a) duzbucaglini rengle
b) dizbucaglini rengls
c) diuzbucaglini rengls
d) dizbucaglini rengls

(
(
(
(

r 1)
11)
» 0)
9, 11)

O o
~

4. Robot A damasindadir. Asagidaki dovr necs yerina yetirilocok?
db ns geder ki yuxari bosdur

saga

|
ds

8]}

5. Robot dord terafdon divarlarla shato olunmus diizbucaglinin
daxilindadir. Igarids basqga divar yoxdur. Els alqoritm qurun ki,
Robot divar boyu olan biitiin damalar1 ronglasin.
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ALQORITMIK DILD® SORT.
BUDAQLANMA
Sado alqoritmlor xotti olur, yani alqoritmds komandalar yazildig:
ardicilligla yerino yetirilir. Basqa sozlo, xotti alqoritmdo komandalar bir-
birinin ardinca icra olunur. Ancaq, xosbaxtlikdon, hoyatda xotti alqoritmls
hall edilon masalalors az-az hallarda rast galinir (yoxsa, hayat ¢ox “cansixic1”
olardi), yoni hoyatdaki masalolor daha miirakkobdir. Miirokkab masalalorin
halli tigiin icra zamani 6z harokatlorini dayisan ¢evik alqoritmlor talab olunur.
Alqgoritmlords novbati addima kegorkon bir ne¢o miimkiin variantdan
lazzim olaninin se¢ilmasine budaglanma vasitasilo nail olunur. Budaglanma
tomal alqoritmik strukturlardan biridir. Budaglanma bir, yaxud bir neco
sartin yoxlanmasina asaslanir va homin sortlorin dogrulugundan asili olaraq,
miloyyan amoliyyat yerina yetirilir.
Algoritmik dildo budaglanma agar vo se¢im komandalar1 vasitosilo
hoyata kegirilir.

agar komandasi.

agar komandasinin imumi sokli beladir:

agesr seort yaxud ager sort
onda serivya 1 | onda serivya 1
oks halda serivya 2 tamam

tamam

Buradaki agar, onda, aks halda xidmati s6zlori adi anlamdadir. tamam
s6zii komandanin sonunu bildirir. Bu s6z diiz agar s6ziinlin altinda yazilir vo
onunla saquli cizgiyls birlosdirilir. onda vo aks halda sozlori arasinda bir,
yaxud bir neg¢o sotirdo alqoritmik dilin komandalar ardicilligi (seriya 1)
yazilir. aks halda vo tamam so6zlori arasinda basqa komandalar ardicilligi
(seriya 2) yazilir. aks halda sozii vo seriya 2 komandalar ardicilligs,
timumiyyatla, olmaya da bilor.

agar komandasi yerina yetirilorkon kompiiter 6nco agar vo onda sozlori
arasindaki sorti yoxlayir. 9gar sart yerina yetirilorso, yoni cavab “ha” olarsa,
onda seriya 1 yerina yetirilir. ©gor sort yerino yetirilmirsa, yani cavab “yox”
olarsa, aks halda soziindon sonra golon seriya 2 komandalar ardicillign  ye-
rina yetirilir (agor varsa).

Ogor sort 6donmirss vo aks halda — seriya 2 sozlori iso yoxdursa, onda
yerina yetirmok {iglin novbati addim olaraq tamam soziindon sonraki
komandaya kegilir.
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a) Iki alternativli sort komandasinin blok-sxemi
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b) Bir alternativli sort komandasinin blok-sxemi

Belo bir masaloys baxaq: Robot iifiiqi dohlizin sol basinda dayanib.
Dohlizin asagisindaki divar biitovdiir, yuxarisinda iso bir neg¢o ¢ixis var. Elo
algoritm qurmagq lazimdir ki, Robotu A damasindan B damasina kegirsin vo
dohlizdoki yuxariya ¢ixisi olan biitiin damalari ronglosin. Dohlizin uzunlugu,
cixislarin say1 vo onlarin yeri gabagcadan molum deyil.

9vvalki darsdaki oxsar masaloni yada salaq. Homin masalado dohlizdoki
biitiin damalar ranglonirdi. Yeni masalo avvalki masalodon onunla forglonir
ki, burada yalniz yuxariya ¢ixist olan damalari ranglomak tolob olunur. Bas-
ga sozlo, agor yuxari bosdursa, damani ronglomak lazimdir, oks halda rong-
lomays lizum yoxdur. Bunu alqoritmik dilds yazmaq ii¢lin sort komanda-
sindan istifads edocayik:
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8ger yuxarli bosdur
| onda rengls
tamam

Bu komanda icra olundugda kompiiter Robotdan sorusur: “yuxari bos-
dur?” Robot ha cavabi verarss, onda kompiiter Robota “rengle” koman-

dasin1 verir. ©gor Robot yox cavabi verarso, onda “rangle” komandasi
cagirilmayacaq.

alg dshlizdeki c¢ixislarin nisanlanmasi
verilib | Robot 4flgi dehlizin sol damasindadir.

gorskdir | Robot dshlizin sad basina keg¢sin ve
| dehlizin yuxariya ¢i1x1sS1 olan
| damalarini renglesin.
bas

db ne gedsr ki asadida divardir
8gear yuxari bosdur
onda rongls
tamam
saga

son

Indiyadok ager vo na gadar ki komandalarinda tanis oldugumuz sort-
lor bir sualdan ibarat idi: “yuxari bosdur”, “asagida divardir”. Belo formada
sortlora sada sortlor deyilir.

Sads sortlordon, va, va ya, deyil xidmoati sozlorindon va sortlorin
yoxlanma ardicilligini gostormok iiglin mdtorizolordon istifado etmoklo
miirakkab sartlor almaq olar.

Masalon:

e yuxarida bosdur ve ya solda bosdur
e dama renglenib we sadda bosdur

e x>0 wao vy >0

® deyil (x = 0 vo y = 0)

secim komandasi. Gordiyiiniiz kimi, agar komandasinda ndvbati
addima kegmok ti¢iin an azi iki variant gostorilir. 9gor miimkiin variantlarin
say1 daha ¢ox olarsa, bu komandadan istifado o gadar do alverisli olmaz.



70

Masalon, sagirdlorin biliyinin qiymatlondirilmasi algoritminas baxaq.

8gear cavab eoladir

onda giymst := 5
aks halda
8gear cavab yaxsidir
onda giymet := 4
aks halda
@gear cavab ortadir
onda giymet := 3
aks halda
@ger cavab pisdir
| onda giymet := 2
tamam
tamam
tamam
tamam

Goriindiyi kimi, bu alqgoritmdo bir nego sort komandasi ig-i¢o
yerlosmisdir. Belo alqoritmi hom yazmaq, ham do oxumaq miiayyan catinlik
yaradir. Variantlarin say1 artdigca bu ciir alqoritmlo islomok tamamilo
olverigsiz olur. Belo hallara hoyatda c¢ox tez-tez rast golindiyindon, prog-
ramlasdirma dillorinin hamisinda, o ciimlodon moktab algoritmik dilinds
daha miinasib komanda nazords tutulmusdur. Bu, sec¢im komandasidir.

sec¢im komandasinin imumi sokli beladir:

segim
hal sort 1 : serivya 1
hal sort 2 : serivya 2

hal sert n : seriya n
8ks halda seriyva n + 1
tamam

a@gar komandasinda oldugu kimi, burada da aks halda varianti olmaya
bilor.
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Indi segim komandasindan istifado etmoklo giymotlondirmo ilo bagh
algoritmi asagidaki kimi yaza bilorik:

secim
hal cavab sladir : giymet := 5
hal cavab yaxsidir : giymet := 4
hal cavab ortadir : giymet := 3
hal cavab pisdir : giymet := 2
tamam

Gordiiyiiniiz kimi, bu alqoritm yuxaridakindan daha qisa va daha anlasiqhdir.

Sart n I Seriya

secim komandasimnin icrasinin blok-sxemi
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Daha bir masaloys baxaq. Tutaq ki, Robotun yerlosdiyi damanin he¢ olmazsa
bir divart yoxdur vo Robotu homin damadan ¢ixarmaq telob olunur. agar
komandasindan istifads etsok, bu masolonin halli alqoritmi asagidaki kimi olar:

alg damadan c¢ixmaq
verilib | Robot he¢ olmazsa bir divari olmayan damadadir
garskdir| Robot damadan g¢ixsin

bas

seg¢im
hal yuxari bosdur : yuxari
hal sag bosdur : saga
hal asagi bosdur : asagi
hal sol bosdur : sola

tamam

Burada se¢im komandasinda dord sort vo onlara uygun doérd horokot
yazilib. Eyni zamanda bir ne¢a sort 6donilo do bilar, bu halda da yalniz bir
harokat yerina yetirilocok. Masalon, agor har torof bosdursa, yoni he¢ bir
toraofdo divar yoxdursa, onda birinci komanda, yani “yuxari” komandasi
yerina yetirilacak.

—

. Budaglanma nadir vo o, alqoritmik dildo hansi komandalar
vasitasilo hoyata kegirilir?
2. se¢im komandasindan istifads hansi hallarda alverisli olur?

3. Asagidaki alqoritm fragmenti hansi funksiyani yerins yetirir:

agear a >= Db
@ onda c := a
8ks halda c := Db
tamam

4. Tutaq ki, glin doyisoni haftonin giliniiniin ndémrasini gostarir.
secim komandasindan istifado etmoklo gun doayisoninin qiy-
moatine uygun olan giiniin adin1 miisyyanlosdiren algoritm qurun.
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ALQORITMIK DILD® K&MiYYSTLER

Bels bir masaloys baxaq. Tutaq ki, Robot, sakilds gostarildiyi kimi, uzun-
lugu moalum olmayan divarin yuxarisinda (A damasinda) yerlosib. Robot
divarin asagisindaki damaya (B damasina) kegmolidir.

Robot divar1 “yarib ke¢a” bilmadiyinden ondan yan keg¢malidir. Bunu
belo etmok olar: na godar ki Robotdan asagida divar var, onu saga harakot
etdirir vo kegilon damalar1 (“saga” komandalarini) sayiriq. Divar qurtaran
kimi Robotu asag diisiiriir vo geriya (sola) harakot etdiririk. Mohz burada
bizo saga horokot zamani kegilmis damalarin say1r haqqinda informasiya
lazzm olacaq. Robota homin damalarin say1 godar sola horokot etmak gos-
torisini versak, o, B damasina ¢atmis olar.

Kompiiterdo bu alqgoritmi tortib edorkon uygun informasiyani (bizim
halda saga edilmis addimlarin sayr haqqinda informasiyani) yadda sax-
lamaq, doyisdirmok vo ondan istifado etmok lazim golir. Bunun {igiin
alqoritmik dilde kamiyyatlordon istifads olunur.

“Komiyyat” anlayisi riyaziyyat vo fizikada olan analoji anlayisdan
gotiirilmiisdiir. Bunun sababi iso ondadir ki, riyazi, yaxud fiziki masalalorin
halli Gigtin algoritm tortib edorkon alqoritmik dilin komiyyatlori riyazi vo
fiziki kemiyyatlors uygun olur.

Hor bir komiyyatin adi, giymati va tipi olur. Komiyyatin adi (masalon, n,
m, d) algoritmdo komiyyati isars etmok {igiin nozords tutulub. Alqoritm icra
olunarkan hor bir kemiyyatin giymati olur, yaxud bu va ya digor komiyyat
toyin edilmomis olur. ©gor komiyyatin qiymati yalniz tam adad ola bilarsa,
onda o, tam kamiyyat (tam), istonilon hoqiqi adad ola bilorss, hagigi komiyyat
(haq) adlanir. Komiyyatin bu xarakteristikasina (verilmis halda komiyystin
tam, yaxud haqiqi olmasina) komiyyatin tipi deyilir. Basqa tip komiyyatlar da
vardir: montiqi (mant), simvol (sim) va s.

Kamiyysatlarin tasviri. Kompiiterin komiyyatlo isloyo bilmasi ii¢lin ko-
miyyatin adini va tipini avvolcadon gostormok lazimdir, masalon, tam n.
Belo gostorisa kamiyyatin tasviri deyilir. Araliq hesablamalarda istifade olu-
nan komiyyatlorin tosviri bilavasito bag soziindon sonra yerlogdirilir.
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alg Divari yarib kecmek

verilib | Robot divarin yuxarisindadir.
gerskdir | Robot divarin asadgisina kec¢sin.
bas tam n

Manimsatma komandasi. Komiyyatin qiymotini yadda saxlamaq,
yaxud doyisdirmok t¢iin alqoritmik dilds xiisusi komanda — monimsatmo
komandas: var. Bu komandanin timumi sokli beladir:

kamiyyatin adi := ifade

‘= isarasi monimsatmo isarasi adlanir vo “monimsat” kimi oxunur (masalon,
“n:=a” komandasi “a-n1 n-2 monimsat” oxunur). Monimsatma komandasini
icra edarkon kompiiter 6nca sag torafdoki ifadonin giymatini hesablayir, sonra
iso alinan giymati yaddasda sol torafdoki kamiyyat ti¢tin ayrilmis yers yazir.

Indi saga atilmis addimlar1 saymaq iigiin n tam komiyyatinden istifado
edon “divari yarib kegma™ alqoritmini yazaq.

alg Divari yarib kecmek

verilib | Robot divarin yuxarisindadir.
garskdir | Robot divarin asadisina kecsin.
bas tam n
n := 0
db ne gader ki asagida divardir
| saga; n = n + 1
ds
asagi
sola (n)
son

Algoritmin yerins yetirilmasina nozar salaq: kompiiter 6nca n kamiyyatino
0 giymatini manimsadir (n:=0). Sonra kompiiter Robota “saga” koman-
das1 verir vo n-nin qiymatini bir vahid artirir (n:=n+1). Dovriin govdasi hor
dofs icra olundugda n komiyyatinin qiymati Robotun saga atdigi addimlarin
saylina barabar olacaq. Ona goro das, “sola(n)” yardimei alqoritmi icra
olunan zaman kompiiter Robota n dafs “sola” komandasi veracok vo Robot
diiz lazim olan damaya hoarakat edacak.

| | IAl'HII'r'\I'I |

|Eli—ll—l|
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Cadval kamiyyatlori. Kompiiterin “qidratinin” sirri onun yiiksak
siirotindo vo boyiik yaddasindadir. Indiyadok olan biitiin alqoritmlorde kom-
piiterin yaddasinda saxlanilan informasiyanin hacmi ¢ox ciizi idi — bir, yaxud
bir ne¢a hoaqiqi (tam) adad. Bas onlarin sayi yiizlorlo, minlarls, yiiz minlarls vo
daha artiq olarsa, no etmoli? Boyik hocmli informasiyalarla isloyon
alqoritmlor yazmagq {i¢iin alqoritmik dilds xiisusi codval kamiyyatlari (yaxud,
sadaca, cadvallor) nazords tutulmusdur.

Cadval komiyystlori basqa komiyystlordon (adston, tam vo ya hoaqiqi)
toskil olunur va onlara cadvalin elementlori deyilir. Cadvallorin an ¢ox istifada
olunan novii xotti codvellordir. Hor bir komiyyst kimi, xoatti cadval do
yaddasda yer tutur, ad1 v tipi olur, masalon:

tam cad k
elementlorin qiymatlori 9 4 0 -17 123
elementlorin indekslori 1 2 3 4 5

tam cad k yazis1 onu bildirir ki, k kamiyyati codvaldir (cad) vo tam adodlorden
(tam) ibaratdir. k cadvelinin qiymati bes tam odaddir: 9, 4, 0, -17 va 123.
Cadvalin elementlarinin ayrica adlart olmur. k cadvalinin 1-ci elementini
gostormak ti¢iin K [i] yazisindan istifads edilir, mosalon,
k[3]:=k[2] + k [4]
komandasi yerina yetirildikds k cadvalinin 2-ci (K[2]) va 4-cii (k[4]) element-
lari toplanir, alinan giymat cadvalin 3-cii elementino monimsadilir.

m := 0 | musbat elementlarin sayi

db i d¢in 1 dsn n dsk
ager al[i] > O
| onda m :=m + 1
tamam
ds
algoritm n — elementdon ibarat a codvalindo miisbat elementlorin sayini tapir.
Asagidaki alqoritm iso cadvalds olan an bdyiik qiymati miisyyanlosdirir:
max := al[l]
db i dg¢uin 2 den n dsk
ager al[i] > max
onda max := ali]
tamam
ds
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1. x koamiyystinin giymati 3-o borabordir. Asagidaki komandanin
icrasindan sonra o, naya barabar olacaq?

a) x := 5
b) x := x + 5
C) vy := X
2. Asagidaki komandalarin naticasi no olacaq?
a) af[2] := 0
b) b[2] := b[1l] + 1
c) c[3] := c[1l] + c[2]

3. Asagidaki komandalarin icrasindan sonra S komiyyatinin
giymatini tayin edin:

a) b)
=0 S 0
=0 db dgcin 1 den 3 dsk
+ 1

ds

4. Codvaldoki biitiin elementlorin giymatlori comini hesablayan
algoritm qurun.

5. n elementdon ibarst a cadvalindo giymati X-o barabar olan ele-
menti tapan alqoritm yazin.
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INFORMASIYANIN DAXIL EDILM3Si V& CAP OLUNMASI

Indiyadok alqoritmlori qurarken hesab edirdik ki, kompiiter onlar1 insan-
la qarsiligl slagads olmadan avtomatik icra edir. Ancaq ¢ox zaman alqorit-
min yerina yetirilmasi prosesinds insan vo kompiiter arasinda informasiya
miibadilosini toskil etmok tolob olunur. Bunun iigiin alqoritmik dilds
informasiyan: klaviaturadan kompiiterin yaddasina daxil edon wvo
kompiiterin yaddasindan ekrana ¢ixaran komanda nozords tutulub. Bunlar
uygun olaraq daxilet vo gapet komandalaridir.

Algoritmik dilds informasiyan1 yadda saxlamagq tiglin kemiyystlorden istifada
olundugundan, daxilet/capet komandalarinda giymotlori daxil edilon, yaxud
ekrana cixarilan komiyyatlorin adlart gostarilir. Belo bir sado misala baxaq.

alg hasil
bas tam m, n

capet “1ki oded daxil edin:”

daxilet m, n

capet ys, “OSdedlerin hasili berabsrdir”, m*n
son

Bu alqoritm asagidaki ardicilligla icra olunacaq:

1. Onco ekrana “Iki adad daxil edin:” yazisi ¢ixacaq.

2. daxilet m, n komandasina gora kompiiter klaviaturadan iki
adadin yigilmasini gozloyacok.

3. Novbati komanda (gapet ys, “Odadlerin hasili barabar-
dir’, m*n) daxil edilmis adodlorin hasilini hesablayib yeni
sotirdon (ys acar sozii) ekrana ¢ixaracaq.

daxilet vo capet komandalari. daxilet komandasinda aralarinda vergiil
qgoymagqla komiyyatlorin adlar1 gostorilir. Komanda yerina yetirilorkon
kompiiter gozloyir ki, istifadagi uygun giymatlori daxil etsin. Daxiletma sona
catdigda kompiiter homin qiymotlori gostorilon komiyystlora monimsadir.
Daxiletmoanin sonunu bildirmak ti¢iin <Enter> klavisi basilmalidir.

capet komandasinda motnlari, kemiyyatlorin adlarini va ifadslori (,) ver-
giil vasitasilo ayirmaqgla gostormok olar. Komanda yerins yetirilorkon kom-
piiter ifadolorin qiymatlorini hesablayir vo naticalori ekranda oks etdirir. In-
formasiya bir sotra yerlosmodikda, o, novbati satro kegirilir. Cari satrin so-
nuna ¢atmadan da yeni satra kegmok olar. Bunun ii¢iin ys agar séziindon is-
tifads edilir.
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tcuin dovr komandasi. Tutaq ki, n tam adadini daxil eden, sonra isa ilk n
natural adadin (1-den n-dok) kvadratini ekrana ¢ixaran alqoritm qurmagq tolob
olunur. Bu masalonin halli ti¢iin na gadar ki dovriindan istifads eds bilarik:

alg kvadratlar
bas tam n, 1
capet "“Odedlerin sayini daxil edin: ”
daxilet n
db ne gedser ki i1 <= n
capet ys, 1i**2
i =1 + 1
ds

son

Bu alqoritmds “capet ys, i**2” komandasi avvalca i=1, sonra i=2 va s.
liclin yerina yetirilocok. Hor novbati icradan sonra i-nin qiymsti bir vahid
artacaq. Sonuncu dofo gapet komandasi i=n fi¢iin yerins yetirilocok.

Hs hanst komandanin, yaxud komandalar seriyasinin miisyyon diapa-
zonda olan biitiin giymaotlor {ig¢iin (indiki halda 1-don n-dok) yerino yeti-
rilmasi halina proqramlasdirmada tez-tez rast golinir. Buna gora do bu hal
tictin alqoritmik dilds xiisusi komanda — ligin doévrii nozards tutulub. Bu
komandanin kémayils sonuncu alqoritmi bels yazmaq olar:

alg kvadratlar
bas tam n, 1
capet “odedlerin sayini daxil edin: ”
daxilet n
db i l¢in 1 den n dsk
capet ys, 1i**2
ds

son

tcun dovriniin tmumi sokli beladir:
db i ii¢cin il den i2 dsk
dovrin govdesi (komandalar ardicilligdi)

|
ds

Burada i1, i2 ixtiyari tam ododlor, yaxud tam qiymsatli ifadolordir. Dovr
icra olunarkon onun govdasi i =i1,i=i11+1,i=i11+2, ..., 1=1i2 qiymatlori
ticlin yerino yetirilir. Alqoritmik dilin qaydalarina géro i1 vo i2 ixtiyari tam
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adadloar ola bilar, masalon, i2 komiyyati i1-don kigik do ola bilor. Bu hal sohv
sayilmir, sadoca, dovriin gévdasi icra olunmayacaq va idarsetmos birbasa ds
soziindon sonraki komandaya kegacak.

n natural ododinin faktorialini hesablayan alqoritmi asagidaki kimi yaz-
magq olar. Xatirladaq ki, 1-2 -3 ... - n hasilino n natural adadinin fakto-
riali deyilir vo n! kimi isara olunur.

alg faktorial (arg tam n)
verilib n >= 1

gerekdir | £ =1 - 2 - 3 + ... + n
bas

f =1

db k i¢cin 1 dsn n dsk

f :=f * k

ds

capet n, ‘! =7, £
son

1. Algoritmik dilds verilonlari klaviaturadan kompiiterin yaddasina
daxil edon komanda hansidir?

2. Algoritmda no vaxt gapet komandasindan istifads olunur?

3. capet ys “8-ci”, “sinif” komandasinin icrasindan sonra ekrana na
¢ixacaq?

4. Klaviaturadan iki odoadi daxil etmoklo onlarin adadi ortasini
ekrana ¢ixaran algoritm yazin.

5. Asagidaki komandalar ardicilhigimin icrasindan sonra ekranda no gakilocak.

@ (0, 0) nogtesine yerini deyis.
gelemi endir

db k dgin 1 den 3 dsk

(k, 0) vektoru geder yerini deyis
(0, -k) vektoru geder yerini deyis
(-k-1, 0) wvektoru geder yerini deyis
(0, k+1) wvektoru geder yerini deyis
ds

6.n’ + (n+1)* + ... + (2n)’ comini hesablayan alqoritm yazin.
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ALQORITMLORIN NOTICOLORI VO FUNKSIYALAR

Alqoritmik dilde cabri ifadalar. Alqoritmik dildo tokco odadlordon
deyil, hom da cabri ifadolordon (diisturlardan) istifads etmok olar. Alqorit-
mik dilin gqaydalar1 imkan verir ki, alqoritmds adadlorin yazila bildiyi hor
yerda istonilon cabri ifads do yazila bilsin.

Alqoritmik dilde cabri ifadalarin yazilis qaydasi. Alqoritmik dildo
cobri ifadalorin yazilmasi tiglin xatti yazilis formasindan istifads olunur. Bu
yazilis asagidaki qaydalara osaslanir:

e ifado simvollarin xatti zonciri soklinds yazilmalidir (masalon, x1 vo
v0 avazina x1, vO yazmaq lazimdir);

e vurma oamaolini isara etmok tiglin ulduz (*), bélma amali tigiin ayik cizgi (/),
qiivvata yiiksaltmo amali tigiin iki ulduz (**) simvolundan istifads olunur;

e omal isarolorini atmaq olmaz, mosalon, 4a yazmaq olmaz. 4 vo a
odadlarinin hasilini 4*a soklinds yazmaq lazimdir;

e funksiyalarin arqumentlori, yardimer alqoritmlorin arqumentlori kimi
métarizds yazilir, masalon, sqrt (X), max (X,y).

Alqoritmik dilds amal isaralori va standart funksiyalar cadvali

Omolin, yaxud funksiyanin adi Yazilis formasi
Toplama X+y
Cixma X-y
Vurma X*y
Bo6lma xly
Qiivvata yiiksaltmo X*y
Kvadrat kok sqrt (x)
Miitlaq qiymot abs (x)
9dadin isarasi sign (x)

X vo 'y adadlorinin minimumu min (X, y)
X va 'y adadlorinin maksimumu max (X, y)
x-1 y-9 boldiikds qaliq mod (X, y)
X-1 y-9 boldiikdo qismot div (x, y)
X adadinin tam hissasi int (x)

Alqoritmik dilde kamiyyatlerin novlari. Alqoritmlords bir neg¢o noév
komiyyatdon istifads olunur. “Faktorial” alqoritminds arqument adlandirilan
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n komiyyati informasiyani asas alqoritmdon yardimgr algoritms &tiirmaya
xidmat edir. Bazon informasiyanin yardimgi alqoritmdon asas alqoritms qay-
tarilmasina (6tiiriilmosina) ehtiyac olur. Bu moaqgsadls alqoritmik dilds natica
kamiyyati (yaxud, sadoca, natica) nozords tutulmusdur.

Sads bir alqoritmo baxagq.

alg hipotenuz (arqg heg a, b, net hsg c)
verilib | a 2 0 ve b 2 0 dizbucagli tcbucagin
| katetloerinin uzunludu
gerekdir | c - bu lUc¢bucadin hipotenuzunun
| uzunludunu tapmali

g

c := sgrt(a**2 + b**2)
on

m_

Burada nat haq c yazisi onu bildirir ki, bu algoritmin icrasinin naticasi
(nat) bir ¢ hoqiqi (hag) komiyyatidir.

Naticali alqoritmin icrasi. Yardimgi alqoritm ¢agirilarkon onun natice-
lorinin yerinda asas alqoritmin hesablanmis qiymatlari gobul edacok komiy-
yatlorinin adlar1 gostorilir. Masalon, agor “hesablama’ adli asas alqoritmda
katetlori p - 1 vo p + 1 olan diizbucaqli igbucagin x hipotenuzunu tapmaq
lazimdirsa, “hipotenuz” yardimg1 alqoritmini ¢agirmagq kifayatdir.

alg hesablama
bas hseg p, x

hipotenuz (p-1, p+l, x)

son

Bu algoritmin necs icra olunmasina baxaq. Tutaq ki, yardimg¢i alqoritmin
cagirls aninda p komiyyatinin qiymati 7-ya barabardir.

Kompiiter

“hipotenuz (p-1, p+1, x)”
cagirisina rast galdikdo
p-1=6 voep+1=8

giymoatlorini uygun olaraq a vo b arqumentlorino monimsadir. Sonra
“hipotenuz” alqoritmi icra olunur va ¢ natico kamiyyatinin qiymati hesablanir:

c = sqrt (6**2 + 8**2) = 10
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son sotrind ¢atanda kompiiter ¢ naticasinin qiymatini “hesablama” ssas
algoritminin X komiyystina kogiiriir:
x=10
Bundan sonra kompiiter “hipotenuz” yardimg1 alqoritminin icrasini sona
catdirir va “hesablama” asas alqoritminin icrasini davam etdirir.

Yardimgi alqoritmin ¢agirilma komandasinin yerina yetirilmasinin imumi
qaydalar:

1. Yardimgi algoritmin icrasindan 6nca kompiiter onun tiglin yaddasda yer
ayirir vo  osas alqoritmdoki ¢agirts komandasinda  gdstorilmis
arqumentlara giymatlor verir.

2. Yardimg1 alqoritmin icrasi zamani asas alqoritmin icrasi dayandirilir.

3. Yardimg1 algoritmin icrasinin sonunda onun naticalorinin giymatlari
asas alqoritmds cagiris komandasinda gostorilmis komiyyatlors ma-
nimsadilir. Yardime1 alqoritmin icrast sona c¢atdigdan sonra onunla
bagli har sey yaddasdan silinir (ager alqoritm yenidan ¢agirilarsa, hor
sey avvaldon baglanir: kompiiter yaddasda yer ayirir, arqumentlara
giymatlor manimsadir va s.).

Kvadrat tanliyin halli.

alg kvten (arg heq a, b, ¢, net tam n, nst heg x1, x2)
verilib | a # 0; a, b, ¢ - kvadrat tenliyin emsallaridir
gerskdir | n - mixtslif kdklerin sayini, x1, x2 - koklerini

| tapmali (varsa)

bas heq d

d := b**2 - 4*a*c | diskriminant

sger d < 0

onda n := 0

aks halda

eger d = 0

onda n := 1; x1 := -b/(2*a); x2 := x1

aks halda

n :=2

x1 := (-b-sgrt(d))/(2*a)

x2 = (“btsgrt(d))/(2*a)

tamam

tamam

son
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Alqoritm-funksiyalar. Ogor alqoritmds 13 adadinin kvadrat kokiindon
istifado etmok lazimdirsa, onda sqrt (13) yazilir. Basqa s6zls, alqoritmik dilin
cobri ifadasindos yuxaridaki cadvalds gostarilon funksiyalardan istifads etmok
lazzim golorsa, sadaco, funksiyanin adi vo motorizods onun arqumentlori
yazilmalidir.

Algoritmik dilds yeni funksiyalar yaratmaq ve onlardan standart funksi-
yalar kimi istifado etmok imkani vardir. Bunungiin funksiyan hesablayan
algoritm, yaxud, sadaca, algoritm-funksiya yazmaq gorokdir.

Funksiyani hesablayan alqoritm adi qaydada yazilir. O, adi alqoritmdon
yalniz baghgmin yazilis formasina va xiisusi qiym xidmati s6ziins gors farglonir.

2
Tutaq ki, asas alqoritmda s(t):% funksiyasindan istifado etmok lazimdir.
Bu funksiyani hesablayan alqoritm bels yazilir:

alg heq s (arq heq t)
bas
| qiym := txx2 / 2
son

Cad

Alqgoritm-funksiyanin “s” adindan qabaqdaki haq xidmoti sézii s
funksiyasinin qiymatinin haqiqi adad olmasini gostarir. Alqoritmin daxilinda
funksiyanin qiymatini isars etmak iiclin giym xidmaoti séziindon istifads olu-
nur. Bu kemiyyatin qiymati alqoritmin icrasi sona ¢atan anda funksiyanin da
giymsati hesab olunur.

Alqoritm-funksiyanin icrasi. Alqoritm-funksiyanin necs yerina yeti-

rilmasini
y :=s(0.3)*1000

komandasi tizorinds izloyok. Bu komandanin sag torafinds istifads olunan “s
(0.3)” yazist onu bildirir ki, s alqoritm-funksiyasini ¢agirmaq va onun
giymoatini t=0.3 arqumenti Gigiin hesablamaq lazimdir. Kompiiter belo ¢agiri-
sa rast goldikds yaddasda s alqoritm-funksiyasi ti¢lin yer ayirir vo arqumen-
tin qiymoatini yadda saxlayir.

s alqoritminin gévdasi bir komandadan ibaratdir:

giym :=t**2/2
Algoritmik dilin qaydalarina géro kompiiter sag torafds t arqumentinin
adini onun 0.3 qiymati ilo avaz edir,

0.3**2/2 = 0.09/2 = 0.045
ifadasini hesablayir vo alinan qiymati giym komiyyatine monimsadir.
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Bununla s alqoritm-funksiyasinin icrasi sona ¢atir. Kompiiter son sotrina
rast goldikdo giym komiyyotinin alinmig 0.045 qiymoatini s (0.3)*1000
diisturunda s (0.3) ¢agirisinin yerina qoyur va S alqoritm-funksiyasi {igiin
ayirdigi yeri yaddasdan silir.

Sonra kompiiter 0.045*1000 = 45 ifadosini hesablayir vo alinan qiymati
y komiyyatino moanimsadir. Bununla da “y := s (0.3)*1000” monimsatma
komandasinin icrasi sona ¢atir.

2

1. Alqoritmik dilds cobri ifadolorin yazilis qaydasi necodir?

2. Yardimg1 algoritmin ¢agirilma komandasinin yerina yetirilmasi
gaydasini soylayin.

3. Algoritm-funksiya adi alqoritmdon na ils forglonir?
4. Asagidaki alqoritm-funksiyalar1 qurun:

a) Uc a, b, ¢ adadlorinin on béyiiyiinii tapin.

b) Ug a, b, ¢ odadlori igarisinds fargli olanlarin sayini hesablayim.
¢) n > 0 tam adadinds sonuncu ragomi tapin.

d) n > 0 tam adadinds birinci ragomi tapin.
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Elektron hesablama masinlarimin (EHM) yaranmasi ilo eyni vaxtda
onlarin arasinda garsiligh oalagenin qurulmasi masolosi do ortaya ¢ixdi.
Bunun baslica sababi informasiyani daha siiratlo emal etmok, proqram vo
aparat resurslarindan daha somorali istifado etmok idi. Bu mogsadle
yaradilan ilk sobakalor yalniz boyiik EHM-lori ir1 hesablama morkazlori ilo
birlosdirirdi. Ancaq asl soboks “bum”u fordi kompiiterlorin meydana
c¢ixmasindan sonra baslandi, ¢iinki bu kompiiterlor tez bir zamanda genis
yayildi. Kompiiterlor lokal sabakalorda, bu sobokalar iso 6z novbasinda bir-
biri 1ls va elaca da global sabaka ilo birlogdi. Naticads son 15-20 ilds diinyada
yiiz milyonlarla kompiiter sabakaya qosuldu vo milyarddan ¢ox istifadagi bir-
biriyle alage yaratmaq imkani oldos etdi.
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Saboaka. Resurslar

Sabaka (Network) informasiya miibadilasi va resurslardan birgs istifade magss-
dils hor hansi tisulla birlesdirilmis kompiiterlor va ya basqa qurgular qrupudur.

Resurslar sobokads birgs istifads olunan proqramlar, fayllar, eloca do printerlor
va basqa periferiya qurgularidir.

Kompiiter sobakalarinin iki asas novii vardir:
1) lokal hesablama sobokasi (local area network — LAN)
2) genismiqyasl hesablama sobokasi (wide area network — WAN).

LAN kigik bir arazide (masalon, eyni binada) olan kompiiterlori bir-birina
baglayir. Birgs is zamani hor bir istifadoginin digorlorinin kompiiterlorinda
olan resurslardan yararlanmasi tiglin bels sobokolor ¢ox miinasibdir. Lokal
sobokoalor olmasaydi, insanlar daim disketlori doyis-diiyiis etmali, ya da tez-
tez printerdon istifads etmali olardilar.

& {;

Kompiiter sobokasinin timumi goériiniisii

Printer
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Taobii ki, kompiiterlori bir sobokodo birlos-
dirmok igiin olave avadanliglar lazimdir.

- Kompiiter sobokasi ligiin aparat tominatinin on
' vacib hissasi NIC (Network Information
Card) sabaka adapteridir. Ona bazon Ethernet-
adapter, yaxud saboka kart: deyilir. O, ayrica
kart kimi vo ya kompiiterin ana 16vhasinin bir
hissasi kimi ds ola bilar.
Kompiiterlor 6z aralarinda malumat miibadilasi etmak vo bir kompiitera birlos-
dirilmis qurgudan basqalarinin da istifads eds bilmasi tigiin bir-birlerino baglana
bilir. Bu sokilds bir araya gotirilmis iki, yaxud daha ¢ox kompiiter kompiiter
sobakasi amala gotirir. Onlart birlegsdiroan sado bir telefon xotti do ola bilar,
miirakkab peyk rabitasi do.
Sabokads olan avadanhigi (kompiiter vo basga
\ o qurgulari) bir-biri il birlosdirmok {iglin soboka ka-
' S belindan istifads olunur. Belo kabel kompiiterlorls
- morkozi qurgu arasinda signallari tiirdir.

Kompiiter sabakasini qurarken topologiyanin, yani sabaks qurgularinin va
kabel infrastrukturunun qurasdirilmasi sxeminin énami ¢ox boyiikdiir. Elo
topologiya segmok lazimdir ki, saboko etibarli vo somarali iglasin, sabakoda
verilonlar selini rahat idara etmok miimkiin olsun. Sobakalarin oksariyyati ii¢
tomal topologiyaya osaslanir. Indi onlarla &tori tanis olaq.

Sin (Bus). Bu topologiyada biitiin kompiiterlar bir-biriylo bir kabells bir-
losdirilir.

Belo sobokoya gondorilon verilonlor sobokadoki biitiin kompiiterlors 6tii-
riliir. Hor bir kompiiter molumatin ona tinvanlandigini yoxlayir. 9gor ona
tinvanlanibsa, onda kompiiter molumati gobul edorok emal edir. Sin topo-
logiyasina xatti [line] topologiyasi da deyilir.
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Bu topologiya ¢ox sadadir va ucuz basa galir (az kabel sorf olunur), ancaq
onun bir sira ¢atismazliglar: var. Belo sobakonin hansisa hissosinin siradan
¢cixmasi biitlin sobokonin isini dayandirir. Mahz hamin ¢atismazliglar sobo-
bindon toxminon 10 il 6nce ¢ox populyar olan “sin” topologiyali so-
bokalordan indi, demok olar ki, istifads olunmur.

Halqga (Ring). Bu topologiyada hor bir kompiiter digar iki kompiiterlo elo
birlagir ki, onlarin birinden informasiyani alib, basqasina vera bilsin. Sonuncu
kompiiter birinci kompiitera birlosdirilir va belaliklo do halga gapanir.

L

m., .=

Bu topologiyanin da catismazliglar: tstiinliiklorindon ¢oxdur. Masalon,
sobokadoki nasazliglarin axtarist miirokkobdir. Kompiiterin birinin siradan
¢ixmasi ona birlosmis kompiiterlorin vo nohayat, biitiin sobakonin isino do
tosir gostorir. Buna gors do bir zamanlar populyar olan halgavari sobokalora
indi ¢ox az rast golinir.

Ulduz (Star). Hesablama texnikasinin ilk ¢aglarindan meydana ¢ixan bu
topologiyada sobokodo olan biitiin istifadagilor giicli morkoezi kompiitera
qgosulurlar.

. B

By 8 _

m* .

133

Belo konfiqurasiyada biitiin verilonlor seli yalniz morkozi kompiiterdon
kegmoklo otiirtiliir; sabokonin biitiin hissalori arasindaki informasiya miibadi-
losinin idars olunmasina da mohz morkozi kompiiter cavabdehdir. Bu
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sobokalorin do ¢atismazliglart var, bels ki, burada
morkozi kompiiteras o godor yiik disiir ki, hamin
kompiiter, sobakays xidmotdon savayi, demak olar
ki, heg bir islo maggul ola bilmir. Onun siradan ¢ix-
masi iso biitlin sabakoni “iflic” edir. Belo sobokalora
do indi ¢ox az rast golinir.

Indi iso sobokodoki kompiiterlorin qarsiliqli
olagesinin prinsiplari ils yaxindan tanis olaq.

Insanlar tinsiyyat {i¢iin cox zaman sifahi nitqden
istifado edirlor. Ancaq belo iinsiyyat formasi yalniz
homsohbatlor bir yerds olanda vo yalniz hava mii-
hitinds miimkiindiir. Indi tosavviir edin ki, hor hanst
molumati basqa sohords, 6zii do basqa dlkads yasayan
dostunuza gondarmok istayirsiniz. Artiq burada bir
sira harokatlori yerino yetirmodan kecinmok miimkiin
deyil: bunun tg¢lin molumati kagiza yazmaq, onu
imzalamaq, zorfo qoymagq, zorfin tizorindo géndsronin
vo alanin tinvanlarii gostermoak, marka yapisdirmaq
va pogtalyona vermok (yaxud pog¢t qutusuna atmaq)
lazzmdir. Bu moktubun sonraki taleyi artiq sizden
deyil, pogt xidmatindon asili olur. Qatarla, gomiylo,
toyyaraylo, yaxud har hansi basga yolla olursa olsun,
moktub dostunuzun yasadig1 6lkaya vo sohara catdi-
riir. Sonra moktub pogt sobasine vo nohayat, dos-
tunuzun pogt qutusuna diisiir. Yalniz bundan sonra

e Miiasir dovrdo
Ulduz-Sin (Star Bus)
hibrid topologiyasi
daha genis yayilib.

e Tomal topologiyalarin
kombinasiyasindan
ibarat bagqa topolo-
giyalar da vardir:

Agac
(Tree)

ilgok
(Mesh)

Tam
qosulmus
(Fully
Connected)

tinvan sahibi (dostunuz) zorfi a¢ib sizin malumati oxuya bilor. Onu da qeyd etmok
lazzmdir ki, catdirlmanin hor hanst morhslesinds problem olarsa (masolon,
poctalyon olmazsa, yaxud iinvanin yazilis qaydasinda olkelor arasinda forq

olarsa), malumat dostunuza ¢atmaya bilor.

Sobokads olan kompiiterlorin bilavasits tinsiyyati miimkiin deyil — kom-
piiterlor holo bir-biriylo “danismagi” oyronmomisdir. Buna goro do iinsiy-
yatds olmagq ti¢iin onlara ardicil yerina yetirilon bir sira prosedurlar — sabaka

protokollar: lazimdir.

Protokol

Protokol sabokodoki kompiiterlorin garsiligl slagesini nizamlayan qaydalar va

prosedurlar toplusudur.



Kompiiterlorin telefon xatlori vasitasilo bir-birina baglanmasi zamani modem
adlanan qurgudan istifads edilir. Telefon sistemi verilonlori, kompiiterlardaki kimi,
ragomli formada deyil, analog formasinda dasiyir. Gondoran kompiitera qosulmus
modem telefon xotti vasitasilo 6tiirmak tigiin gondarilon verilonlori analoq formaya
cevirir, alan kompiiters qosulmus modem iss analoq signallar1 gobul edarak, tokrar
rogamli formaya gevirir va qosuldugu kompiiters verir.

1. Kompiiter saboakasi nadir?
2. Kompiiter sobokosi yaratmaq ftg¢lin hansi aparat tominati

lazimdir?
3. Sabakalarin novlari hansilardir?

4. Saboka protokolu nadir?
5. Saboka topologiyasi nadir va asas topologiyalar hansilardir?
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m INTERNET

Internet haqqinda, yoqin ki, esitmisiniz. Ola bilor, miixtalif islerinizda,
yaxud aylonce mogsadilo ondan istifads edirsiniz. Internet son deraco siiratlo
inkisaf edir. Bu giin Internet kompiiter alominds, faktik olaraq, hor seyi
doyisdirib. Yaxin galacokdo, ola bilsin ki, o, hayat torzimizi ds biisbiitiin do-
yisdiracak.

Bos Internet nadir vo o neca isloyir?

Internet diinyada on boyiik kompiiter sobokasidir.

Sohbot Internet sobokesinden gedirss, onu béyiik horflo yazilmis Net
(Soboka) kimi do gostarirler. Oslinds Internet sadaca soboka deyil. O 6z arala-
rinda sorbast informasiya miibadilosi edon sabakalor sabakasidir.

Internet Sistemlori Konsorsiumunun [Internet Systems Consortium] son
arasdirmalarinin noticesine gora Internetdoki kompiiterlorin say1 2008-ci ilin
yanvar ayinda 541 677 360 olub.

Bu giin insanlar Internet hagqinda danisarken, adoton, Internetin komoyi
ilo na etmoyin, orada ns tapmagin vo kiminlo goriismoayin miimkinliyini
miizakire edirlor. Interneto qosulmus
milyonlarla kompiiter bir-biri ilo infor-
masiya miibadilesi aparir. Internetin
imkanlar1 o qodor genisdir ki, onlarin
tam siyahisini vermays bir ne¢o dars va

hotta bir kitab yetmoz. Biz yalniz qisa

xiilasa ilo kifayatlonacayik. —-‘
Elektron pogt (e-mail). Hazirda bu, an genis yayilmis rabito xid-
motidir. Elektron pogtla siz diinyanin miixtalif yerlorindoki insanlarla

olaqo qura bilorsiniz. Insanlar bu xidmotden ononavi moktub, telefon,
yaxud faks oavozi kimi istifads edirlor.

World Wide Web (WWW). Bu giin insanlar Internet dedikdo, ilk név-
bada, veb-i nazords tuturlar. Oslinda, veb Internet xidmotlorinden biri-
dir. Internetin ilk xidmatlorinden farqli olaraq, veb éziinde matn, sokil,
sas, videoklip, animasiya kimi multimedia elementlorini vo hatta bir-
basa efirds xabarlorin vo konsertlorin yayimini da birlosdirir. Yeni veb-
saytlarn sayi iso siirotlo artmaqda davam edir.

Gap xidmatlari. Diinyanin ayri-ayri gusoalorindoki insanlar 6z arala-
rinda on miixtalif movzularda séhbatlasirlor. Bunun tgiin onlar gap
otaqlarindan |[chat room] istifads edirlor. Sohbati istor kicik (vo ya
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boyiik) kollektivla, istorsa do ikilikde aparmaq olar. Yahoo! vo
Microsoft-un gap xidmotlori, Internet Relay Chat vo www texnologiya-
s1 asasinda isloyan gap otaqlarindan genis istifado olunur.

Ani malumat miibadilesi. Oziiniiziin vo dostunuzun kompiiterindo
xisusi programlar qurasdirilibsa, siz 6z aranizda malumat miibadilasini
“ani” apara bilorsiniz. Windows Messenger, Yahoo Messenger vo ICQ
kimi programlar imkan verir ki, gondorilon molumatlar ani olaraq
alanin (linvan sahibinin) ekranina ¢ixsin.

Interneto ¢ixis aldo etmok iiciin asagidaki sortlora omal etmak lazimdir:
1. kompiiter vo ona qosulmus modem,
2. uygun proqram tominati,
3. maliyys imkani,
4. Internet xidmati tominat¢isinin (Provayder) miioyyan edilmasi.
Internets qosulmagm on yaxst yolu onu provayderden (ingilisca “provide” —
tomin etmak) almaqdir. Provayder sabg)ksys birbasa ¢ixist tomin edir, gecs-giindiiz
texniki dostok gostarir, ehtiyac olarsa, Internetdon istifadenin asaslarini dyradir.
Provaydera qisaca olaraq “ISP” (Internet Service Provider — Internet xid-

moati tominatgisi) da deyilir (“ay-es-pi” kimi toloffiiz olunur). Provayders pul
odayan istifadagi asagidaki xidmaotlori ala bilor:

— Interneto CIXIS
— Elektron pogt
— Yardim

Demoak olar ki, biitiin provayderlor 6z avadanligini vo program tomi-
natlarini mahdud dairadan olds etdiklorindon bir provayderin imkanlar1 vo
togdim etdiyi xidmotlor digarindon o gadar da forqlonmir. Forq yalniz qiy-
motlords, xidmatlarin sayinda va onlarin keyfiyyatindadir.

Kompiiterinizin sabakoys qosulmasinin an sads yolu telefon xotlorindon
istifads etmokdir.

Telefon xotlorindon istifado etmoklo molumat iki yolla gondarilo bilor.
Mbolumat, analoq signallar adlanan sos dalgalari, yaxud raqemli signal
adlanan elektrik tezliklori soklinds 6tiiriilo bilir.

Kompiiterds verilonlor roqamli formada oldugundan onlar analoq telefon
xatlori ilo modem adlanan qurgunun (modulyator-demodulyator) vasitasilo
otlirilir. Modemlar rogomli verilonlori analoga, analoq signallarini iso ro-
qomli formaya cevirir. Asagdaki sokilde Internet vasitosilo iki kompiiterin
neco malumat miibadilasi etdiyi gostarilib.
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Kompiiterds
verilonlor ragamli
| sokilds olur.

£

Modem
verilonlari
analoq
signallara
gevirir. Bu molumat
Internet vasitosio
oturulir.

Digor modem
signallart ikinci
kompiiterin
anlayacagi
soklo — ragomli
signallara
GeVIrir.

Masaiistii kompiiterlords iki tip modemdon istifads edilir: daxili vo xarici
modemlor. Daxili modem kompiiterin sistem blokunun igarisinds yerlosdirilir.
Xarici modem 1sa kabel vasitasilo sistem blokunda olan portlarin birins birlog-
dirilir.
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Modem na edir?

Modeminiz baglanti qurmagq istadiyi kompiiters signal gondorir. Bu signal garsi-
daki kompiiters sizin kim oldugunuzu “séylayir” vo hamin kompiiter sizin soba-
kodoan istifads solahiyystinizin oldugunu tasdiq edir. Bu zaman modemdan qgariba
cizilt1 va cliyiiltii saslori esidilir.

Modemlor bir-birindon verilonlori alib-gondormo siiratlorino goéra do
forqlonir. Modemin siirati “saniyada bit” (bps) vahidi ilo olgtliir.

Interneto adi modem vasitasilo qosulmaq iigiin (dial-up baglant1) homin
modemi telefon xottino birlosdirmak lazimdir. Bunun i¢iin ya kompiiter
telefon rozetinin yaninda yerlosdirilir, ya da uzatma kabelindon istifada
edilir. Interneto bu ciir bagh oldugunuz miiddatdo telefonla danisa bilmoz-
siniz va telefonunuz moasgul oldugundan, kimsa sizo zong eds bilmayacak.

Qalabalik saatlari

Sizlo eyni anda ¢ox sayda insan Sobokodon istifade etmoys c¢aligirsa, veb-so-
hifolorin agilmasi uzun siiracokdir. Internet do yollar kimidir. Yolda avtomobil six
oldugda naqliyyatin horoksti yavasiyir. Eyni sokildo, Sobokods do malumat
gondarib-alanlarin say1 ¢ox oldugda onlarin 6tiiriilms siirati asagi diistir.
Gondorib-alacaginiz verilonlorin hacmi bdyiik olarsa, Sabokadon gecs saatlarinda,
yaxud sohar c¢ox erkon istifade etmoyo ¢alisin. Daha az qolobslik oldugunu
goracoksiniz.

1. Internet noadir?
2. Internetin hansi xidmotlori var?
3. Internets qosulmagq tiglin na lazimdir?

4. Modem hansi funksiyalar1 yerina yetirir?
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(R www

Interneti moshurlasdiran mohz World Wide Web, qisaca Web (yaxud
Veb) oldu. Veb-in hesabina Internet 6z “darixdirict” ke¢gmisindan (avvallar
sobakads ancaq matnlar olurdu) uzaqglasdi, orada qrafika vo bagga multime-
dia elementlori meydana ¢ixdi.

Internet sobokasinin biitiin diinyaya sopalonmis milyonlarla veb-serveri
“diinya horiimgak toru’nu amalo gatirir.
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Veb-server proqramdir, o, sobakaya qosulmus kompiiterdon basladilir va
verilanlari 6tiirmak ti¢iin HTTP [HyperText Transfer Protocol] protokolun-
dan istifads edir.

Veb-brauzer, Hipermatn

Veb-serverdon alinan informasiyaya baxmaq Ugtin istifadagi kompiiterinds xiisusi
program — veb-brauzerdan istifads edir. Veb-brauzerin asas funksiyasi hipermatnlari
oks etdirmakdir. Veb-ds olan informasiyalarin aksoriyysti mohz hipermatnlordir.
Hipermotn 6ziindon basga matn va obyektlors kecid olan matndir.

Hipermotnlorin yaradilmasini, saxlanmasini vo diinya “hoériimgoak
toru”nda gostorilmasini yiingiillosdirmok tigiin ananavi olaraq

HTML [HyperText Markup Language]

dilindan istifads olunur.

HTML dilinds hazirlanan hipermotn fayla yazilir, belo HTML fayli veb-
do on genis yayilmis resursdur. Veb-server tliglin alyeton olan HTML faylini
“veb-sahifa” adlandirirlar. Veb-sohifalorin toplusuna veb-sayt deyilir.

Veb-sayt

Veb-sayt [web-site] bir-birilo six bagli olan veb-sahifslorin toplusudur, daha
dogrusu, veb-sayt, sadaca, miioyyon movzu ils bagli olan, yaxud har hansi sirksta,
grupa va ya insana maxsus olan veb-sahifalarin toplusudur.

Hor bir veb-sohifonin 6z invani — UR L-iinvan: olur. URL-iinvan Internet
resurslarinin rosmi yerini miioyyon edir. Hor belo tinvan iki hissadon
ibaratdir: birincisi resursun identifikatorudur, ikincisi 1sa homin resursun
yerlasdiyi yeri gostorir. Tipik URL-iinvan asagidaki sokilds olur:

http://www.azerbaijan.az/_Sosiety/ Education/_education_a.html

Unvanin birinci hissasi —
http://
resursun identifikatorudur va ya, sadaco, identifikatordur. O, brauzero
homin resursun yaradilmasinda hansi protokoldan va ya dildan istifads olun-

dugunu gostarir.
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UR L-linvanin ikinci hissasi resursun (indiki halda veb-sohifonin) yerlosdiyi
yeri gostorir. Bu hissoni daha yaxsi anlamagq {iglin onu da iki hissoys ayiraq:

— Birinci hissa (www.azerbaijan.az) kompiiterin domen adini, yaxud
bas kompiiterin adini gostarir. Masalo ondadir ki, Sobakada olan har
bir kompiiterin yalniz 6ziino moxsus yegano adi olur ki, onu
sobakadaki minlorle basqa kompiiterdon forqlondirir.

— Ikinci hissa (/_Sosiety/ Education/_education_a.html) ayrica veb-
resursun adini bildirir.

“Horiimgak toru”nda herokst etmok iigiin xiisusi proqram tominati, daha
dogrusu, veb-brauzer, yaxud, sadaca, brauzer (ingilisco “to browse” — gozdon
kegirmak) lazimdir. Veb-brauzerlar i¢arisinds on taninmisi iso Microsoft Internet
Explorer-dir (IE). Bundan basqa Netscape Navigator, Mozilla, Opera, Safari
adlarinda brauzerlordon do istifads olunur.
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# Internet Explorer-i baglatmagq {i¢iin onun is masasindaki simgasini qosa ¢1q-

qildadin. Ekranda
Internet Explorer
pancarasi agilacaq. Bas ¢okilmis sohifalorin tinvanlari
Unvan zolag1 (Adress bar)
sotrinds toplanir. Agmagq istadiyiniz sshifonin iinvanini da buradan daxil edos
bilorsiniz.

Unvan zolag Alatlor zolagi Veb-sahifo

Internet Explorer brauzerinin pancorasi
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Veb-ds illiistrasiya vo matnlor adi jurnal sohifasindo oldugu kimi yerlosir.
Bazi veb-sohifalords “canli” goriintiilor ds olur vo hatta bir ¢ox sohifalor musi-
ginin miisayiati ilo a¢ilir (dogrudur, bazon bu, adami qiciglandirir).

Ilk veb-sayt

Diinyada ilk veb-sayt 1991-ci il avqustun 6-da yaradilmisdir. Saytin yaradicisi
Tim Berners-Li orada verilonlorin 6tiiriilmasinin HTTP protokoluna, URL {in-
vanlama sistemino vo HTML hipermatn nisanlama dilins asaslanan yeni WWW
texnologiyasinin tosvirini elan (dorc) etdi. Saytda homg¢inin veb-serverlorin va
veb-brauzerlorin qurasdirilma vo isloma prinsiplori verilmisdi. Sonradan Tim
Berners-Li bu saytda basqa saytlara ¢ixis ti¢iin siyahi da yerlasdirdiyindon, o hom
do diinyada ilk internet-kataloq oldu.

Veb-ds axtardigimiz malumati neca tapmagq olar?

Bunun tgiin Axtaris xidmoati (Search Service) komayiniza ¢atir. Axtaris
xidmoti veb-saytlarin nohong kataloqundan ibarat ayrica veb-sohifadir. Bu
katalogda no istosoniz axtara bilarsiniz. Belo axtaris xidmoatlorindon biri olan
Google www.google.com, yaxud www.google.az iinvaninda yerlasir.
Google an yaxsilardan olsa da, yegans axtaris xidmati deyil.

Axtaris xidmoti Unvan
Ask Jeeves www.ask.com
Rambler www.rambler.ru
Yahoo! www.yahoo.com
Aport www.aport.ru

1. Veb-server, veb-brauzer nadir?

2. Veb-brauzerlordon no ti¢iin istifads edilir?
3. Veb-sayt nadir?
4. URL-invan nadir va o, hansi hissalordon ibaratdir?
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[N ELEKTRON POCT

Elektron pogt genis yayilmis vo an ¢ox istifado
olunan soboko xidmatidir. Kimsa, na vaxtsa adi
pogtdan istifado edibss, elektron pogtun islomo
prinsipi ona intuitiv olaraq aydindir. Sobakada
olan host kompiiteri moktublarin ¢esidlonarak
poct sobalarina gondarildiyi va onlardan gabul
edildiyi morkozi pog¢tamtla miigayisa etmok
olar.

Pogt sobolorinda har bir abonentin saxsi po¢t qutusu olur ki, abonenta
tinvanlanmis biitiin gondoriglor homin qutuya daxil olur. Fardi pogt qutu-
sunun ag¢ari rolunu iss sabako parolu oynayair.

Elektron pogtun baslica iistiinliiyli onun operativliyinds va rabitonin yiik-
sok keyfiyyotindadir. Catdirma siirati, geco-giindiiz is rejimi, eyni malumatin
kiitlovi sokildo gondorilmasi, alinan pogtun istifadaginin istadiyi godar host-
kompiiterds saxlanilmasi vo bir ¢ox basqa cohatlorine gors elektron poct adi
poctdan forqlonir.

c Gondaran 6z kompii-
terinds e-pogt molumati yazir.

3 w

e Molumatin hansi
kompiitera gondarilacayini
bildiren tinvan gostarilir.

E

N
Host kompiite e Molumat

- Interneto bagl olan
bir kompiitera

1 W gondorilir.
i y * Yonoldici
4\

Yonoaldicilor bir-birino
telefon xoatlori vo
kabellorlorls baghdir

=3
-



‘.‘ 0 Host kompiiter invani oxuyur |
va e-pogtu dogru kompiiters 6tiiriir. | |

E

‘ 'Il'ullll" ,nl._

v

|
* e Yonaldiciler bir-birina
‘ telefon xatlori vo
: Ry kabellarlo baghdir. Bir
O vonsdicilordon biri A e-post yerind gatanadok
e-pog¢t molumatini alanin . biitiin diinyan dolaga
1 "— kompiterinin baglandigi bilor.

| ® Bazon yonoldicilar ¢ox

j host kompiiters gondarir. =
J mosgul vo nasaz ola
w bilar. Bu halda e-pogt
e Molumat dogru yonaldiciya molumatlari islok vaziy-
catanadok bir yonoldicidon yotda olan basqa
digorins otiiriiliir. yonoaldicilar vasitasilo
oturalir.

o Host kompiiter e-pogtu bir
yonaldiciys (router) gondorir.
Yonoaldici do malumati basqa bir
yonaldiciys gondorir.
b [ 2
Gondardiyiniz mektubun nezarg}g tutdugunuz yers ¢atmasi, eloca do sizo
gondorilmis maktublar: almaginiz ii¢iin bu xidmatdon istifads edon har kasin
elektron pog¢t tinvant olmalidir. Elektron pog¢tun hor bir istifadogisine
4 toxminon asagldgkl sokilds olan va yalniz istifadaginin 6ziinomaxsus (yegana)
olan pogt tinvani verilir: A
somebody@somewhere.com
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Unvanin birinci hissesi (somebody) istifadacinin adim gostorir. Sizin
kimliyinizi bildiron bu ad1 6ziiniiz ds se¢a bilarsiniz, onu siza provayder do ve-
ro bilor. “@” (quyruglu “a”) simvolundan istifadaginin adim1 domen
adindan ayirmagq t¢iin istifads olunur.

Domen adi (somewhere.com) sizin Internet provayderinizin morkozi
kompiiterinin adin1 gostorir. Beloliklo, aydindir ki, sizin istifads¢i adinizla
provayderinizin pogt serverinin adinin birlosmosi moktubun hara gondoril-
mosini doqiq bildirir.

Insanlar yiiz illordir ki, bir-birlorine molumat gondermayin ¢ox miixtalif
yollarini tapmis vo onlardan istifads etmislor. Ancaq bu iisullarin heg biri
e-poct gadar siiratli va etibarli olmamisdir.

Ke¢mis zamanlarda insanlar miihiim moalu-
matlar1 agiq havada yandirdiglari tonqallar va
tiistii vasitosilo otiiriirdiilor. 1588-ci ilda Ispani-
ya donanmasinin Ingilterays yaxinlagmasi xo-
bori bir “atas zonciri” vasitasilo comi 18 doqiqe-
ya Olkenin bir ucundan digar ucuna c¢atdiril-
misdi. Ancaq yagmurlu (sisli) havalarda ton-
qal (tiistli) o gadar ds etibarli rabits tisulu de-
yildi.

Caparlar moktublar1 piyada, ya da at belinds
dasiyirdilar. Miladdan 6nca 490-c1 ildo Mara-
fon savasinda Fidippid adinda bir déyiis¢liniin
yunanlarin zofor qazanmasi xobarini yaymaq
tciin Afinayadak 40 kilometrlik masafoni da-
yanmadan qagmast ¢ox moshurdur. Qadim
Yunanistanda molumatlar pogt géyor¢inlorinin
ayagina baglanilan kigik kagizlarla gondorilir-
di. Olimpiya oyunlarinda alinan naticalor
Afinadan otraf yerlors bu ciir bildirilirdi. Malumatlar lazim olan yers iki-ii¢
saat arzinda (tabii, géyar¢in 6lmasaydi, yaxud yolunu azmasaydi) ¢atirdi.
Eramizin birinci osrinda Cinds, Iranda vo Roma imperatorlugunda artiq
poct xidmoti movcud idi. Molumatlar rulonlara yazilir, atlarla, yaxud
gomilarlo dasinirdi. Masafs boyiik oldugda melumatlarin yerlorine ¢atmasi
haftalarla ¢oka bilordi. Ancaq pogt xidmati yalniz dovlst vazifalilorine maxsus
oldugundan adi votondaslar bu xidmotdon yararlana bilmirdilor. Lakin bir
¢ox insanlar bunun forqine varmirdilar, ¢iinki onlar oxuyub-yazmaq
bilmirdilor.
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Ictimaiyyat iiciin aciq olan ilk pogt xidmoti Fransa krali XI Liidoviq
torofindon 1464-cii ilds yaradilmisdi. Moktublar atli ¢caparlar dasiyirdilar.
Daha sonralar soygungulardan qorunmagq ficiin silahli pog¢t arabalarindan
istifade olunmaga basladi. XVII osrdo Ingiltorade moktublar o qodor ¢ox
ogurlanirdi ki, insanlar yazdiglar kagizi ikiys boliib hor yarisini ayri-ayri
gondorirdilor.

XIX asrdo moktublarin gatarla dasinmaga baslamasi ilo pogt xidmatlori
¢ox ucuzlasdi. Toyyara ilo pogt xidmati iso ilk dofs 1918-ci ildo Vasinqtonla
Nyu-York arasinda faaliyyats basladi. Moaktub vo baglamalar comi iki giin
orzinda bir sohardan digarina ¢atdirilirdi.

1837-ci ildo teleqraf icad edildi. Artig molumatlar boyiikk mosafalori ¢ox
qisa zamanda qot edo bilirdi. Teleqraf makinalarinda molumatlar Morze
olifbasi ilo yazilirdi.

1866-c1 ildo Atlantik okeanindan kegon teleqraf kabeli Avropa ilo
Amerikani bir-birino bagladi. Bu iki qito arasinda gomi ilo gondorilon
moktublar tinvana 11 giino c¢atdirilirdisa, teleqraf molumatinin otiiriillmosi
ticiin bir nego doqiqo kifayat idi.

Ik e-po¢t molumatlar: 1971-ci ildo gonderildi. 1980-ci ilde artiq bir-biri
ilo alagodar olan is yerlori vo universitetlor arasinda moalumat miibadilosi
aparilmaga baslandi. 1990-c1 ilds iss e-pogt artiq biitiin diinyaya yayilmisdi.

1. Adi pogt elektron pogtdan na ilo forqlonir?
2. Internetlo kimoso moktub gondormok {iciin istifadagiys no
@ lazimdir?

3. 9gor miimkiindiirss, 6ziinlizo elektron iinvan agin vo dostunuza
qisa mazmunlu maktub géndarin.
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m OUTLOOK EXPRESS PROQRAMI

Windows XP-nin standart paketinds veb-brauzerdon basqga goézal pogt
programi — Outlook Express-do vardir.

5,5 Outlook Express programini baglatmaq ti¢ilin is masasindaki eyniadli
simgani qosa ¢iqqildadin.

Internetls baglant1 holo qurulmayibsa, Outlook Express basladildigdan
sonra 6z-6ziine Interneto qosulacaq.
Outlook Express basladildiqda ilk 6nco sizo yeni molumatin golib-
galmadiyini yoxlayir. Osas pancars li¢ bolmadan ibaratdir:
1) Qovluglar, 2) Slagalar, 3) Malumatlarin icmal.
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Outlook Express-in pancarasi

Qovlugqlar (Folders). Poncoronin sol yuxari kiinciinds géndorilmis, alin-
mis, uzaqlasdirilmis vo basqa molumatlar tigiin nozords tutulmus qovluglarin
siyahist yerlosir.
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Olagalar (Contacts). Sol asagi kiincds alagaler siyahisi — tez-tez yazisdi-
giniz soxslorin tinvanlari yerlosir.

Malumatlarin icmali. Sagda malumatlarin, xabar qruplarinin va b. “bas-
langic sohifasi” yerlosir. Istifadaginin istayinden asili olaraq o goriina do bilor,
goriinmaya da. Outlook-u elo koklomak olar ki, programi har dafs baslatdig-
da Inbox govlugu goriinsiin. Bunun tgilin

Tools = Options

komandasini segin vo agilan dialoq boksunda

When starting, go directly to my ‘Inbox-folder

yoxlama boksunu geyd edin.

Outlook Express-in bas pancarasinds elo maraql bir sey yoxdur. Istadiyi-
niz koéhno vo yeni alinmis molumatlara baxmaq {i¢iin Inbox bondini
¢iqqildadin. Naticads pancoronin sag hissasi iki sahays ayrilacaq.

Pancaranin sol va sag, eloco do asagi vo yuxari hissolori arasinda ayirici
xott var. Homin xatti sicanin komayi ilo harakst etdirmakls hissalori boyiidiib-
ki¢iltmoak olar.

Elektron pogtu yerbayer etmok ii¢iin Outlook Express proqraminda
Folders paneli nozords tutulub. Orada bes standart govlug var:

—Inbox. Burada holo oxunmamis va oxunmus, ancaq silinmomis,
yaxud basga qovluga atilmamis maktublar saxlanilir.

— Outbox. Bu qovlugda halo géndarilmamis maktublar toplanir.

—Send Items. Burada no vaxtsa gondordiyiniz vao cavablandirdiginiz
moktublar yerlosir.

— Deleted Items. Silinmis maktublar bu qovluga atilir.

— Drafts. Halo gondarmak istomadiyiniz moktublar1 bu qovlugda saxlayim.

E-pog¢t tinvanini bildiyiniz kimsays moktub gondermok ii¢iin .. * Create

Mail diiymosini ¢igqildadin. Noticodo New Message poncorasi agilacaq.
Indi iso gorokli informasiyalar1 daxil etmak qalir.

To boksu. Onco malumati géndoracayiniz kasin elektron pogt iinvanini bu
sahaya yazin.

Cc boksu. Bu malumatin suratini basqalarina da géndarmak istayirsinizsa,
onlarin tinvanlarini Cc boksuna yazin. Maktubu tinvan sahiblorinin hamisi
alacaq, ancaq onlar bilocok ki, maktub tokco onun iigiin nozords tutulmayib.
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Subject boksu. Moktubun mévzusunu bu sahays yazin. Yaxsi olar ki,
movzu moaktubun mozmununa uygun olsun (¢iinki moktubu alan bu infor-
masiyani hamin sakilds Inbox qovlugunda goéracak).
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Outlook Express-do yeni maktubun yaradilmasi

Moaktubun matni. Nohayat, maktubun «igarisini» yazmagi unutmayin!
Mbolumatin orfoqrafiyasini yoxlamaq ti¢iin E:: dilymasini ¢iqqildadin (tsos-

sif ki, uygun program tominati olmadigindan bu, Azarbaycan dilino aid de-
yil). Yazdiglariniz oxunur vo siibhali sézlor secdirilir. Bundan sonra, motn
prosessorlarinda oldugu kimi, dialoq boksundan diizgiin variantlardan birini
segmok galir.

Nohayat, molumat artiq hazirdirsa, onu géndarmak lazimdir. Bunun iigiin
_.. diiymasini ¢iqqildadin vo naticade maktubunuz 6z invanina ¢atdirilacaq.
Yazdiginiz moktubu gondormok fikrindon dasinarsinizsa, New Message

pancarasini qapadin. Program yazdiglarinizin saxlanib-saxlanilmamasini so-
rusacaq.
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Hos (Yes) cavabini versoniz, o, Drafts qovlugunda saxlanilacaq, Yox (No)
desoniz, moktub silinacak.

Yeni malumatin yaradilmasi
Orfoqrafiyanin yoxlanilmasi
Drafts qoviugu

e Yeni molumatin yaradilmasina
File & New = Mail Message
komandasini segmakls, yaxud
<Ctrl+N>
klaviglor kombinasiyasini basmaqla da baglamaq olar.

e Orfoqrafiyanin yoxlanilmasi o zaman isloyir ki, kompiiterinizdo Word
proqrami, yaxud Microsoft Office paketi qurasdirilmig olsun.

e OJvvollar gondormayib Drafts qovluguna atdiginiz moktubu gondsrmak fikrine
diissoniz, homin qovlugu qosa c¢iqqildadin. Sonra lazim olan moktubu qosa
¢iqqildadib agin. Indi onu redakto edib, Send diiymasini ¢iqqildatmagla
gondoara bilorsiniz.

Golmis malumati oxumagq tigiin onu Inbox qovlugundan se¢in. Maluma-
tin matni pancaranin sag asagl hissasinda goriinacak.

Molumati ¢ap etmok iigiin = File = Print komandasini segin, yaxud

alatlor zolaginda uygun diiymoani ¢igqildadin.

Golmis moktuba cavab vermok {igiin E.. diiymasini ¢1qqildatmaq lazim-

dir. Bu halda Outlook Express bir negas isi 6z-6ziina yerina yetirir.
1. Gondoronin adi1 To boksuna yazilir.
2. Subject boksunda malumatin orijinal mévzusunun avvalino Re: qo-
yulur.
3. Malumatin orijinal matnina sitat verilir. Bu aparilan yazismanin ma-
hiyyatini anlamagq ti¢lin ¢ox énomlidir.
Bu poncarads cavabi yazib Send diiymasini ¢igqildadin.

Aldiginiz maktubu tgilincii bir kimsaya géndormak {igiin ..;E _ diiymaosini

cigqildadin. Agilan pancorads moktubun orijinalina istinad olacaq. Burada
siz ona sorh da vers bilersiniz. indi onu géndermak iigiin Send diiymasini ¢1q-
qildadin.
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Moaktubu silmak {igiin _:_'_ diiymasini ¢iqqildadin (eslindo, silinmis mok-

tublar Deleted Items qovluguna yerlosdirilir).
Molumati birdafays avvallor moktub géndormis oldugunuz bir neg¢a

tinvana géndormok istoyirsinizsa, -F-. diitymosinden istifads edin.

Smiley

Moaktuba emosional galar vermak ti¢iin insan lizinin stillosdirilmis gortntiilorin-
don — smayliklordon (ingilisca “smile” — tobassiim) istifads olunur. Ideya adi sim-
vollara 90° bucaq altinda baxmaqdan ibaratdir:

:-) - Xosboxt;

;-) —  gbz vurmagq;
:-( - lzgiin;

-P - il gixarmag;
-D - giliis;

-0 - heyrat.

1. Windows XP-ds hansi elektron pog¢t programindan istifads
olunur?

@ 2. Goalon moktublara baxmagq tigiin na etmoak lazimdir?

3. Outlook Express proqrami vasitasilo elektron qutunuzu yox-
layin vo kimoso moktub gondarin.
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230G RN R KALKULYATOR PROQRAMI VASITaSILD
SDODLSRIN BIiR SAY SISTEMINDSN
DIGSORIN® KEGIRILMSSI

Isin magsadi: Kalkulyator programi vasitesile tam adadleri onluq say
sistemindan ikilik say sistemina va aksina gevirmayi dyranmak.

Siz artiq adadleri onluqg say sistemindan ikilik, sekkizlik ve onaltiliq say
sistemlarina kegire bilirsiniz. Bela hesablamalar bezan ¢ox vaxt taleb edir.
Bas bu isi nece ylngullesdirmak olar?
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Onun ugln Windows amaliyyat sisteminin Kalkulyator programindan

istifade etmak olar.

B calculator

Edit Wiew Help

0.
i N ‘Backspacé| | EE | | E |
(e ] [ 7 )] e |l s ][ 2 J[est]
[ ] [ o |] s [ 6] < ][ 2]
[e] D=0
LM Lo [ L ] -]

Kalkulyator programini baslamaq ugln Start menyusunu acib, All
Programs = Accessories = Calculator komandasini se¢cmak lazimdir.
Program yuklendikdan sonra ekranda programin pancarasi agilacaq.

Kalkulyator programinin pancearasini Standart (Standard) gorunu-
sundan Elmi (Scientific) gorinusuna kegirmak Ugun asas menyudan
View = Scientific bandini segmak lazimdir. Kalkulyator “geniglenacak”
va onun uzarinds alave duymaler gorunacak.

B Calculator

Edt Wiew Help
0.
C JHex [+ Dec i Oct 1Bin i+ Degress ' Radians ) Grads
[ Tln || Hyp | i | 5 |Backspace ‘ | CE | C ‘
ls | | FE|[ (|| 1] [me] |2 iBHEI||.-"||MndHf-'md|
||:|rns||E>-:|:||| | |MFi||4H5HE||*||I]rH><nr|
) b DEEC =
|CDS||HA3||I'|!| b+ |[‘I.+.-’-|,| + |=H|nt|
|tan||:-:“2|| I.:":-<| | |:|||
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Bu daymaler qrupuna digqget yetirin:

i Calculator

Edit  View Help

S ML A

[ JHes: (0 Dec 0ot 18 Degrees ' Radiatiz ) Grads

SR 7 s o S i -
| [Iny ﬁ.!-'l:' | | Hackspacs |

Bin — ikilik say sistemini bildirir; bu duyma segildikde Kalkulyatorun
reqem panelinda iki duyma — 1 va 0 aktiv olacaq.
Oct — sakkizlik say sistemini bildirir, bu rejimda 0-dan 7-ya kimi re-
gamlarden istifade etmak olar.
Dec — onlug say sistemini bildirir, bu rejimde 0-dan 9-a kimi re-
gamlerden istifade etmak olar.
Hex — onaltiliqg say sistemini bildirir, bu rejimda 0-dan 9-a kimi
reqemlar ve A-dan F-a kimi harflarden istifade etmak olar.
Ik say sistemi kimi avtomatik onluq say sistemi segilib (Dec).
©dadi onluq say sistemindan ikilik say sistemina kegirmak tgun:
1. Kalkulyatorun duymealarini gigqildatmagla va ya klaviatura vasitssile
bos satirds ixtiyar adadi (masalan, 278) yazin.

e || & |

B Calculator
Edit Wew Help
i%"ﬂ;
" Hex ¢ Dec ¢ Ost | Bm + Degress ' Hadians ' Grads
[l [ FHyp r | Backspace || EE | | B ‘

2. Bin duymasini ¢iqqildadin. ©dadin ikilik say sisteminda tasvirini
goOracaksiniz.

¥ calculator
Edit Wiew Help

100010710 |
| Hew ‘Dec 0ct (2 Bin o) Rword I Diword © WWard Byt
[T lre [T Hyp ' |Backspace | EE || E |

Demeali, 278,,=100010110..
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¢ | TAPSIRIQ

Calculator programi vasitasile 567, 346, 11, 89, 333 adadlarini ikilik ve
sokkizlik say sistemina kegirin.

SINSIEET TP PAINT PROQRAMINDA BLOK-SXEMLORIN GOKILMSSI

isin maqgsadi: Paint programi vasitesile sade mesalslerin blok-sxem-

lerinin ¢akilmasi.
Bildiyiniz kimi, dizbucaql, oval kimi sada fiqurlarn Paint programinda

¢okmak Uglin uygun olaraq LI ve ©  alstlerinden istifade olunur.

[ N B R N

Bundan basqa, blok-sxemlarde paralelogramlar (dayisenlari daxil
etmak ve ¢ixisa vermak Ugun blok) ve romblardan (serti yoxlayan blok)

istifada olunur.
Paralelogrami gekmak Ugln:

1. ™. Diiz xatt alatini goturdb, acilan nimunalar boksundan onun
galnligini segin.

2. Duzbucaqgl ¢ekin.
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3. I Select alsti vasitesilo duzbucaqglini secdirin.

b T T T T T T T T T T T T T T e T e -
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' |

4. Menyudan
Image = Stretch and Skew

bandini secin.
5. Acllan pencerenin Skew boliminin Horizontal bandinds bos
xanada 20 yazin ve OK diymasini ¢iqqildadin.

ro— TS

o ll— i (] i
Fia '_I

i b J‘.‘ s R A

LY

i B . — —

aa -

e L g 3 e

' [ | [ —

1 F 3

Duzbucaglidan paralelogram alinacaq.
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Romb ¢akmak Uguln:

1. Asagidaki kimi diiz xett pargasi ¢akin.

2. “ Select alsti ilo onu secdirin ve klaviaturada “Ctrl” klavisini basili
saxlayaraq onun Uzunu gixarin.

1s i

- i
s R ERan ATRER

g, was wip Fope @ e TR P

3. Menyudaki Image = Flip / Rotate... bandini segin.
4. Acllan penceradan Flip horizontal setrini secib, OK diymasini
clgqildadin.

i liw mnd Basara

e -
o o — .
.IF‘ Lol |

B i e ey
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5. Alinmig yeni par¢anin yuxari ucunu avalki par¢anin yuxari ucu ila bir-
lasdirin.

P .

b
q= 1

e

ra| TN
4R
A
\
= -]
= O

[EF
| :
o PrEeaasE
| i o R e il

6. Nazaras alin ki, arxadan ag fonu gétiirmak Uglin, yani fiquru fonsuz herokat
etdirmak Ugln alstler panelinin asagisindaki ikinci sakli segmak lazimdrr.

[P

7. Alinmig fiqurun GzinU ¢ixardin. Flip and Rotate pancarasini agin
va Flip vertical bandini segin.

5

5
1
i
i
1

I

R
OR=Frmi9

-+

[F eI

o S BE PR e o S R

8. Hissalari birlesdirin.
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Iki ededden an bdylyiinin tapiimasi masslasinin algoritminin blok-
sistemini Paint programinda g¢akin.

Matnlari yazmaq tgln Times New Roman 12 pt sriftindan istifads edin.
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WORD PROQRAMINDA BLOK-SXEMIN
STANDART QRAFIK OBYEKTL®RININ
COKILMOSI

PRAKTIK iS Ne 3.

isin magsadi: Word matn redaktorunda blok-sxem elementlerinden
istifade edib masalalarin blok-sxemlarini gakmak.

Bildiyiniz kimi, Word programinda saKkillerle iglemak ugun alstler
Rasm (Draw) zolaginda yerlasir.

Qe -

Qrafik elementlori yaratmaq tglin Rasm zolaginda ¢ox vaxt hazir avto-
fiqurlardan istifade olunur (AutoShapes diymasi).

Blok-sxemin asas bloklarini géstarmak ugln Flowhart (blok-sxem)
bandindan istifads olunur:

Lines ¥ Jﬂ Lrs -r]
n Clhtmwetins i "wl Copnecton i!
g |
[ Shapes ¥ = |
[ gt v [ I_ N
Block Armows b 2. Fowchart _'.lII:I o P b
Flowarhart ] Sy Barrees Slalslele
Lars arnd Bareers ; i ’ ;_— DAy
Cadouts v More Autoshaces DO
mu 10
Mors AutoShepe, ., =3
— L. '||-.-\."| 'l' ".—rD
B 2 i ks ke SO0

Blok-sxemin ixtiyari fiqurunu almaq tgun:

1. Reasm zolaginda Autoshapes = Flowchart komandasini segin.
2. Acilan siyahidan lazim olan fiquru sigcanin sol didymasi ile

cigqildadin.

3. lIsci sahads sol dilymeni basili saxlayaraq, fiquru lazimi 6lgilera

gader uzadin ve diymsani buraxin.

4. Secdiriimis (kanarlarinda markerler olan) fiqurun yerini dayismak
Ucln sol diymani basili saxlayaraq, fiquru istediyiniz yers strtsdurun.
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5. Fiqurun iginde matn yazmaq Ugln fiqurun Ustlinds sicanin sag duy-
masini basin. Agilan siyahidan Add text satrini segib, matni alave edin.

- Fiqurlan va onlar arasindaki xatleri bir qrupda birlasdirmak Ugun,

Rasm zolagindan Select Objects alsti vasitasils fiqurlardan lazim olanini
segcib va saklin Ustlinds siganin sag diymasini basmagla, acilan siyahidan
Grouping = Group

komandasini secmak lazimdir.
Ayri-ayri bloklardan yigilmis grafik obyekt artiq bir grafik obyekt kimi olacaq
ve ona butln grafik obyektlers aid olan amaliyyatlari tatbiq etmak olar.

¥ TAPSIRIQ

Rasm zolaginda olan qgrafik obyektler vasitasile
1+2+ ... + N
cominin tapiimasi alqoritmin blok-sxemini qurun. Burada N — ixtiyar
natural adaddir.
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UGS BN INTERNET EXPLORER PROQRAMI ILS TANISLIQ

Isin magsadi: internet Explorer brauzerinin kéklonmaesini ve veb-
sehifalerin onun vasitasile baxiimasini dyrenmak.

ﬁ Internet Explorer programini baslatmaq Ugln onun is masasindaki

simgasini qosa ¢iqqildadin. Ekranda Internet Explorer’ in pancerasi agilacaq:

menyu zolagi alatlar zolagi

D abaui:blank - Mlcessalt [ntorie Explorer

A sb Dk

Tﬁnvan zolag

Wl D B lilerymt

Veb-sahifenin tnvani Adress zolaginda daxil olunur. Adress zolagin-
da www.wikipedia.org yigin ve 3| dilymesini ¢iqqildadin. is sahesinin
saytin baslangic ssahifesi agilacaq.



= PR e e e - ¥
Q- o B i = [e—— M B
B e oy e ra
WikirpmiA
English Deutsch
Tow Epw Enciviteecy Bie A Ercikiopadis
= ik} iR+ weliclen T (i i
Frangais Polski
L syt 1w T syl iopesTa
kD DOD- drticies . B0 D00+ faisl
HAS . Italiano
7u-nnwn . kugehltod e
a0 P L
Nederlands Portugues
Fa e Y o A pnesiapmaia e
A5 O |l mimn A0 Bl amiigae
Espaiiol Pycckun
L mneiciopsdia fine Coelodear pamganaomdiies
ETT 0bi+ eticsion =57 S0+ cTaTen
mbamchi « nchek - Pcheeche + s« MR - Roecl - Desled - b
oo « WK+ T el = Bkt + Cpacm - sl + no@gK * Comstvew - mn
= |__ |
O T —

©ger sigcanin gostericisini s6zun va ya cumlenin Ustliine gatirdikde

gOsterici al formasini {*_") alirsa, demali, hamin sozu (cimleni) ciqqildat-
magla basqa sehifaye kegmak olar.
Acilmis veb-sahifeni kompduterin diskinde saxlamaqg Ug¢lin menyu
zolagindan
File = Save as

komandasindan istifade etmak lazimdir.
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internet Explorer programinin Baslangic sehifesini siz éziiniiz her
hansi sahifs ile ve hatta bos sahife ile avezleys bilersiniz.

Bunun Ugun:

1 Brauzerin Adress boksunda istadiyiniz sshifenin Gnvanini yigin.
Masalen,

www.wikipedia.org

2 Tools = Internet Options komandasini segin.
Acllan Internet Options dialog boksunda General sshifasina
kegin, Use Current diymasini ¢igqgildadin.
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3 OK diymessini giqqildadib pancareni gapadin. ©ger baslangic
sohifani bos gormak istayirsiniz, onda

Tools = Internet Options

komandasini sec¢ib, General sahifsesinde Use blank ve sonra OK duy-
masini basin.

« | TAPSIRIQ

Bu saytlara Internet Explorer brauzeri vasitasile bas ¢akin:
www.president.az
www.edu.gov.az
www.tqdk.gov.az
www.ikt.az

www.baku.ru

Hiperlinklerdan istifada edib, aciimis sahifeden basqa sshifays kegin.
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JUGHLCER RS INTERNETD® INFORMASIYANIN AXTARILMASI

isin magsadi: Miixtslif axtaris sistemlerinden istifade etmokle lazimi
senad ve fayllar internetde axtarib tapmag.

Internet Explorer programini basladin. Adress boksunda axtaris siste-
minin Unvanini yigin, masalen:

www.google.az

Google axtaris sisteminin panceresi agilacaq ve orada bos satirde,
masalan, “Azarbaycan qoruglar” sézunu daxil edib “Axtar” diymasini ba-
sin. Yeni agllan pancearads axtarisin naticelari eks olunacaq.

Gorduyunuz kimi, bu s6zdan 6590 veb-sahifeds istifada olunub va ilk
10 sahifenin Unvani agilan pancarade aks olunur. Bu ssahifslere baxmaq
Uglin gdy rangli hiperlinklerin tzerinds sicanin sag diymsasini ¢iqqildadin
va agllan siyahidan Open in New Window satrini segin.
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1. Google axtaris sistemi vasitesilo ixtiyari seher (Baki, Moskva,
Istanbul, Vasington, London vae s.) haqqinda malumat toplayin.
2. Maraqli materiallari komputerin yaddasinda saxlayin.
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Proqram
VIII SINIF
(hoftada 1 saat, comi 32 saat)

I INFORMASIYA (3 saat) ) )
Informasiya. Verilanlor. Bilik. Informasiyanin asas xassalori. Informasiyanin
toplanmasi, emali, étiiriilmasi, axtarigi vo mihafizasi.

Il HESABLAMA TEXNIKASININ TARIXi (2 saat)
Hesablama texnikasinin yaranma tarixi. Kompiiterin nasillari.

Il KOMPUTERIN RIYAZI 8SASLARI (5 saat)

Say sistemlari. Mévqeli say sistemlori. Say sistemlari arasinda alaqe. ikilik say
sistemi.

Praktiki is Ne 1. Kalkulyator proqrami vasitasile adadlerin bir say sistemindan
digerina kegirilmasi.

IV KOMPUTERIN M&NTIQi ©SASLARI (3 saat)
Formal mantiq. Mantiqi amallar. Mantiq elminin tarixi.

V PROQRAMLASDIRMA ( 11 saat)

Alqoritmik dil. Yardimg¢i algoritmlar. Algoritmik dilde sert. Budagqlanma. Dovrler.
Alqoritmik dilde kemiyyatler. informasiyanin daxil edilmasi va ¢ap olunmnasi.
Alqoritmin naticealari va funksiyalar.

Praktiki is Ne 2. Paint proqraminda blok-sxemlarin ¢akilmasi.

Praktiki is Ne 3. Word proqraminda blok-sxemin standart qrafik obyektlarinin
¢okilmasi.

VI KOMMUNIKASIYA TEXNOLOGIYALARI ( 8 saat)

Kompiiter sobakalari. internet. “Diinya hériimgak toru”. Elektron pogt. Outlook
Express progqrami.

Praktiki is Ne 4. internet Explorer programi ile tanishq.

Praktiki is Ne 5. internetda informasiyanin axtariimasi.
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