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TEXNOLOGIYALAR VO CeMiYYeT

Bl v o Qs aeaDL &R

Bu bélimin sonunda siz:
« Informasiya madaniyystini formalasdiran amillerle tanis olacaq;
» Kompyuter savadliligini miayyan edan meyarlari bilacak;

* Tohsilin idare olunmasinda yeni texnologiyalarin tatbiginin zaruriliyinin sebab-
lerini bilacak;

* Biliyin giymatlandiriimasinde kompyuterlardan istifade texnologiyasini izah
edacak;

» Elmi vo texnoloji innovasiyalarin hayatimiza nece tesir etmasini bilecak;
» Suni intellekt ve onun tetbiq sahaleri ile tanis olacagsiniz.

INFORMASIYA MODONIYYOTI ..ottt 6

TEXNOLOGIYALAR VO TOHSIL ..ot 8

ELMI VO TEXNOLOUJI INNOVASIYALAR ... 13



EFE Y iNFORMASIYA MaDaNiYYaTI

Informasiya modeniyyati anlayisi ilo imumiyyatlo modoniyyat anlayis1 bir-
birindon ayrilmazdir. Soxsi madoniyyat dedikds, adston, konkret insanin malik
oldugu sosial shomiyyatli bilik vo vardislor toplusu nozordos tutulur.

Insanin moadoniyyatini miioyyon edon amillor bunlardir:

1. Biliklor, bacariqlar, peso vordislori.

2. Intellektual, estetik vo oxlaqi inkisaf soviyyosi.

3. Bagqa insanlarla qarsiligl linsiyyat tisullar1 vo formalari.

Bu o demokdir ki, insan 6z aqli qabiliyyastini no qador ¢ox inkisaf etdirirss, no
godor diisiiniirso, onun fordi madoniyyati do bir o qodor yiiksalir. Ona goro do
incasanat vo ya elmlo masgul olan insan ilo fiziki omaklo mosgul olan insanin
modoniyyat soviyyasino qoyulan toloblor eyni olmur.

Informasiya comiyyatina kegidlo olagodar olaraq insanin iimumi modoniyye-
tino daha bir kateqoriya — informasiya madaniyyati do alavs olunur.

Informasiya madaniyyati, informasiya ilo moqsedy6nlii islomok vo onun aldo
olunmasi, emal1 vo Gtiiriilmasi li¢iin kompyuter texnologiyasindan, cagdas texni-
ki vasits vo metodlardan istifads olunmasi bacariginin olmasini nazords tutur.

Bagqa s6zlo, insanin informasiya moadaniyyatinin asas gostoricilari bunlardir:

* Telefondan tutmus fordi kompyuterlors vo kompyuter sobakoalorinadok miix-
tolif texniki qurgulardan istifade etmok vordislori.

« Informasiya texnologiyalarini monimsomok bacarig1 (mesalon, ofis program-
larmi, qrafik redaktorlart va s. bilmak).

« Istor dévri motbuatdan, istarso do elektron vasitolorin kdmayi ilo informasi-
ya almaq bacarig1 (masalon, hor hansi gozet, yaxud jurnalin saytini agib,
onlar1 oxumagq).

« Informasiyani anlasigh sokilds togdim etmok vo ondan somarali istifado et-
mok bacarigi.

« Informasiyanin emalmin miixtalif iisullarini bilmok.

 Miixtolif nov informasiya il islomak bacarigi.

Olkomizdo informasiya modoniyyatinin on vacib géstoricilorinden biri do
insanlarin ingilis dilini neco bilmalaridir. Bu giin informasiya texnologiyalarini

miioyyon edon proqram mohsullarinin, demok
(- olar ki, hamist ingilis dilindo toqdim olunur.
= Qlobal informasiya resurslarindan istifado inter-

E‘ feyslori bu dilde yaradilir. Elmin, texnogiyalarin
i __:‘\ e . va biznesin oksar sahalorinda do ingilis dili hakim

movqe tutur.
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Qeyd olundugu kimi, informasiya comiy-
yatinin hor bir lizvii kompyuter vordislorina,
onun komoyi ilo miixtalif sonodlor yaratmaq
bacarigina, proqramlarin asas siniflari haqqin-
da tosovviirlors va ¢alisdig1 sahado dorin bilik-
loro malik olmalidir. Belo bilik vo vardislora
bozon kompyuter savadliligi [computer litera-
cy] deyilir. Bagqa insanlarla slage qurmaq
iiclin kommunikasiya vasitalorindon lazimi so-
viyyado istifado eds bilmok vacib keyfiyyot
hesab olunur. Bura elektron yazigma vasito-
lorindon istifads, informasiya sistemlorindo
lazim olan molumatlari oldo etmok, hiiquqi vo
etik normalar1 (qaydalar1) bilmok vo onlara
omol etmok aiddir.

Diinyada kompyuter savadliligini tosdiq
edon standartlar mévcuddur ki, onlarin igori-
sindo ECDL sertifikati (European Computer
Driving Licence — Avropa kompyuter hiiququ)

L

Informasiya modoaniyyatini formalas-
diran vo onu inkisaf etdiron tii¢ basli-
ca amil vardir:

* insanlarin intellektual inkisafin1 to-
min edan tohsil sistemi;

« insanlara informasiya almagq, otiirmok,
saxlamaq vo ondan istifado etmok
imkanlar1 veron uygun infrastruktur;

* informasiya vasitolorindon (komp-
yuterdon, televizordan, elektron
kommunikasiya vasitalorindon vo s.)
istifado edo bilmolori {iglin insan-
larin maddi imkaninin olmasu.

daha genis yayilmisdir. Avropa vo ABS-da standart kimi qobul olunan ECDL ser-
tifikati, onu alan soxsin informasiya texnologiyalarinin osas konsepsiyalari ilo
tanis oldugunu, fordi kompyuterdon vo asas totbiqi proqramlardan istifado edo
bildiyini tosdiq edir. ECDL sertifikatlagmasi istifado olunan proqram tominatinin
ndviindon asili deyil. Basqa sozlo, bu sertifikatlagma zamani testlors cavab ver-
mok {iciin istor Microsoft proqram mohsullarindan (Widows 98, 2000, XP, Vista;
Office 2000, 2002, 2003, 2007), istorso do “agiq motnli” — “open source” totbiqi
programlarindan (Linux, Open/Star Office) istifade etmok olar. ECDL Tadris

plan1 asagidaki modullardan ibaratdir:

" 1. Informasiya texnologiyalarmin osaslari

. Verilonlor bazalari
. Toqdimatlar

- - : .
- . osas amoliyyatlari
3. Matnlarin emali
EI 4. Elektron codvallar
5
=i 6

Ll

2. Kompyuterds is. Fayl sisteminin idaro olunmasinin

7. Informasiya vo kommunikasiya

ECDL sertifikatlagmas1 test morkozlorinds aparilir. Bu morkozlor orta vo ali
maktoblords, tadris markozlorindos, kadr hazirligr vo digor miiossisalords yaradila



bilor. Test markozlori test imtahanlarini kegirarak beynalxalq sertifikatlar vermok
solahiyyotine malikdir. Bir ¢ox Olkolordo dovlst qulluguna iso qobul zamani
ECDL sertifikatinin olmas1 macburidir. Beynolxalq qurumlar da ECDL sertifikat-
larma xiisusi 6nom verir.

Bu dorsdo oyrondiniz:

v Informasiya madaniyyati insanin informasiya comiyyatina uygunlagmasi iigiin
zaruri olan bilik va vardislarin toplusudur.

v Kompyuter savadliligi dedikda, informasiya texnologiyalarinin asas konsepsi-
valart ilo tams olmaq, kompyuter vardislorina, onun komayi ilo miixtolif sa-
nadlar yaratmaq bacarigina, programlar haqqinda tasavviirlora malik olmagq
nazarda tutulur.

v’ Informasiya madaniyyatini formalasdiran va onu inkisaf etdiran ii¢ baslica amil
vardir: tahsil saviyyasi, informasiya infrastrukturu vo maddi imkanin olmast.
v Diinyada kompyuter savadliligini tasdiq edan standartlar icorisindo ECDL
sertifikati (European Computer Driving Licence — Avropa kompyuter hiiqu-

qu) daha genis yayulib.

v Bir ¢ox olkalorda doviat qulluguna iso gobul zamam ECDL sertifikatiun olmast
macburidir.

1. “informasiya madaniyyati” anlayisim izah edin.
= 2. Kompyuter savadlilig1 insanda hansi bilik va vardislorin olmasim talob edir?
4| 3 ECDLnadir?
=" | 4. informatika kursunda ECDL Tadris plamina daxil olan modullarin hansilarim
oyronmisiniz?

EI721 TEXNOLOGIYALAR Vo TOHSIL

Bu giin comiyyetin informasiyalagdirilmasi kimi tohsilin do informasiyalasdi-
rilmasi siiratli inkisaf dovriinii yasayir. Dogrudur, miiasir moktoblorlo 40-50 il 6n-
coki moktoblor arasinda bir sira bonzorliklor galmigdir. Sinif otaglarmin oksoriyye-
tindo sagirdlor corgo ilo aylosib, 16vho qarsisinda miihaziro séyloyon miisllimin
dediklorini digqotlo doftors kociirtirlor. Lakin elo sinif otaglart da vardir ki, orada
dorslor yeni texnologiyalar vasitosilo todris olunur. Moktoblor yiiksoksiiratli Inter-
neto qosulur, sagirdlor ibtidai siniflordon kompyuterds islomoyi dyronirlor. Fonlorin
todrisindo yeni nosil todris vosaitlorindon — elektron resurslardan istifado olunur.
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Boazi insanlar texnologiyalarin yaxin galacokds tohsilin mozmununu tamam
doyisdiracoyini prognozlasdirirlar. Digorlori iso hesab edirlor ki, oanonovi tisulla
dors kegon sagirdlor yeni texnologiyalarin totbiq olundugu sinif otaqlarinda toh-
sil alan homyasidlarindan bir ne¢s il geri qalacaglar. Kimin dogru soyloyib-sdy-
lomadiyindon asili olmayaraq bir sey aydindir ki, getdikca texnologiyalar diin-
yanin har yerinds tohsilo gliclii tasir gostarir.

A B
Sakil 1.1. Onenavi sinif otagi (A) ve miiasir sinif otagi (B)

Bu dorsda tohsildo IKT-siz keginmoyin, demok olar ki, miimkiin olmadig
saholordon ikisi — tohsilin idaroolunmasinin informasiya sistemi vo sagird nailiy-
yatlorinin qiymotlondirilmosi hagqinda danisilacagq.

Tohsilin idarsolunmasmin molumat sistemi (TIMS). Tohsil sisteminin
miasirlogdirilmasi soraitindo tohsil miiossisalorinin idars olunmasina da qoyulan
toloblor artir. Bu giin idaroetmo vo nozarat mexanizmini informasiya texnologiya-
larindan istifado etmoadon giinilimiiziin toloblorine uygun qurmaq miimkiin deyil.
Basqa so6zlo, movcud voziyyati operativ tohlil etmok, qiymotlondirmok va diizgiin
gorarlar qobul etmok liclin #ahsilin idaraolunmasinin malumat sistemina |edu-
cation management information system, EMIS] boyiik ehtiyac var. Belo bir sis-
temin yaradilmasinda baslica moqsad:

* informasiya texnologiyalar1 osasinda tohsilin somorali idaroolunmasi siste-

mini formalagdirmagq;

* tohsilin inkisafi istigamotindo dovlot programlarimin hazirlanmasi, onlarin

reallagdirilmasi vo monitoringini idaro etmok;

* tohsil sisteminin qisamiiddotli vo uzunmiiddotli inkisafi perspektivlorini

miloyyonlosdirmokdir.
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Bagqa sozlo, tohsilin idarsolunmasinin molumat sisteminin yaradilmasinda
baslica magsad tohsili somarali idare etmak vo son naticads tohsilin keyfiyyastini
yiiksoltmokdir. Bu sistemin qurulus vo mahiyystini gdzdon kegirak.

TIMS ¢oxsoviyyali sistemdir:

* 1-ci saviyye — limumtohsil moktablori;

* 2-ci soviyya — rayon (sohar) tohsil sobolori;

* 3-cii soviyyo — Tohsil Nazirliyi.

Informasiyanin menbayi 1-ci soviyyadir. Burada toplanan informasiya bazas1 2-ci
soviyyoyo otiiriiliir. Tohsil gobolori moktoblordon gobul etdiklori informasiyani
emal edir vo toplu soklindo daha yiiksok saviyyayo — Tohsil Nazirliyino otiiriir.

Sistemin osasin1 kompyuterlagdirilmis maktab idaraetma sistemi [comput-
erised school management system] — “TIMS-moktob” toskil edir. Moktob
idaroetmo sistemi (MIS) moktob rohbarliyi vo miiollimlors hor zaman aktual in-
formasiyadan istifado edorok miixtslif hesabatlar olds etmoyo imkan verir. Bu ciir
operativ hesabatlar iso moktobin idars edilmosindos diizgiin qorarlar qobul etmoyo
komok edir. Moktob idaroetmo sisteminin verilonlor bazasi {i¢ asas informasiya
blokundan ibaratdir:

1. “Sagirdlor”, 2. “Kadrlar”, 3. “Moktob”

“Sagirdlor” blokunda hor bir sagirdin soxsi molumatlar1 saxlanilir. Orada
sagirdin adi, cinsi, dogum tarixi, yasadigi linvan, valideynlorinin adlari, olaqo
telefonlari, tohsil aldig: dil vo s. malumatlar toplanir.

-

Sokil 1.2. Moktab idarsetma sistemi
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Moktabdo calisan hor bir miiallim haqqinda molumatlar “Kadrlar” blokuna
daxil edilir. Orada imumi molumatlarla yanasi, miiollimin bitirdiyi ali moktob vo
ixtisas, pedaqoji is staji, bildiyi xarici dillar, tadris etdiyi fonlor, haftolik dors yiikii
va s. molumatlar da olur. Moktabdos ¢aligan texniki heyat hagqinda informasiya
da “Kadrlar” blokunda emal olunur.

“Maktab” blokunda tohsil miiassisasi haqqinda timumi molumatlar (adi, tipi,
iinvani, slago telefonlari, tutumu, sinif otaglarinin say1 ve s.), moktabin maddi-
texniki bazasina dair informasiya toplanir.

Gostorilon li¢ osas blokla yanasi, informasiya sistemina basqa bloklar —
“Axtaris”, “Arxiv”, “Statistika vo analitika” da daxildir.

Bu informasiya sistemindon istifado etmoklo moktab, tohsil sdbasi vo nazirlik
rohbarliyi operativ va diizgiin qorarlar qobul etmok imkani alds edir.

Sagird nailiyyatlorinin giymatlondirilmasi. Miiasir kompyuter texnologi-
yalarinin totbiqi yoxlayicilarin fordi keyfiyyetlorindon asili olmadan biliklori
obyektiv vo daha siiratlo giymatlondirmoys imkan verir. Qiymatlondirmonin avto-
matlagdirilmasi bir sira hallarda xiisusi ohomiyyat kosb edir:

» kiitlovi qiymatlondirme zamanu;

* biliklerin yoxlanilmasinda operativlik tolob olunduqda;

* giymatlondirms sistematik olaraq aparildiqda;

* ucqar yerlordo gqiymotlondirmo aparildiqda;

* yoxlama prosesi obyektivlik va etibarliliq baximindan siibho dogurduqda.

Respublikamizda ali moktobloro gobul vo orta moktoblorin buraxilis imta-
hanlarmin kegirilmosi texnologiyast ilo qisaca tanis olaq. Imtahan veranlor iigiin
coxvariantl testlor (sual kitabcalar1) hazirlanir. Imtahan zamani hor bir sagirdo
sual kitabgasi (test kitabgast) vo cavablari gqeyd etmok liclin cavab karti pay-
lanir. Sagird test suallarinin cavabini qeyd etmok iigilin uygun ¢evranin igorisini
golomlo doldurur. Doldurulmus cavab kartlar xiisusi texnologiya ilo emal olunur.

Cavab kartlarinmin emal prosesi iki hissadon ibarotdir:

« Kartlarin oxunmasi

* Ballarin hesablanmasi

Kartlar xiisusi optik oxuyucu qurgu — OMR (optical mark recognition, yaxud
optical mark reading) vasitosilo oxunur (sokil 1.3). Bu qurgu kartda (formada)
yerlosdirilmis cavablar1 oxumaq {i¢lin nozords tutulmusdur. OMR geyd olunmus
sahalords verilonlori oxuyaraq toxminen asagidaki sokilde uygun fayla yazir:

000001 V 100 6586582297 AEBECDCBBEECBDEACBECAECBBCBAD ABBB

000002 E 100 1720302662 EDEEBDCDACBEBDADADCDDCBCADCDCECABD

000003 T 100 9997728519 ACDBABCAEEEDBDDBBBAEBDCEDDBBEEDADA
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Bundan sonra cavab kartlarinda
isarolonmis cavablar diizgiin variant-
larla tutusdurularaq diizgiin vo sohv
cavablar miioyyan edilir. Hor bir imta-
han veron soxsin diizgiin vo sohv ca-
vablarinin sayindan asili olaraq miiay-
yon diistur vasitasilo onun topladigi
bal avtomatik olaraq hesablanir.

Gostarilon texnologiyanin totbiqi
naticasindo giymaotlondirmonin keyfiyyati doyisir, hesabat iglori asanlasir, imta-
hanlarin kegirilmasinog ¢okilon xorclor azalir, biliyin qiymotlondirilmosinds insan
amili daha az rol oynayir vo imtahan qabul edon kadrlarin hazirliq problemi
aradan qalxir.

Sakil 1.3. Optik oxuyucuda sorgu formalarinin
(cavab kartlarinin) oxunmasi

Bu texnologiya coxsayli al ilo doldurulmus formalarin stiratle vo yiiksak do-
qiqlikls emal edilmasi talob olunan saholorde do (masalon, sosioloji sorgu, sas-
verma) faydali olur. OMR texnologiyasinda sohv omsali 1%-don azdir. Bundan
olavo, gostarilon texnologiya imtahan (yoxlama) prosesini biitovliiklo avtomat-
lasdirmagqla yanasi, alinan noaticalorin tam statistik analizini aparmaga va naticado
tohsilin keyfiyyaetini yliksaltmayo yonalmis qorarlarin gobul olunmasina da imkan
Verir.

Bu dorsdo oyrondiniz:
v’ Miiasir texnologiyalar getdikca tohsilo daha ¢ox tasir gostorir.

v’ Mboktab, Tohsil sobasi va Tohsil Nazirliyi rohbarliyinin méveud vaziyyati opera-
tiv tahlil edarak diizgiin qararlar qgabul etmasi iigiin tahsilin idaraolunmasinin
malumat sistemina ehtiyac vardr.

v Imtahan prosesinds avtomatlasdirma vasita va metodologivasimn tatbiqi
naticasinda, qiymatlondirmanin keyfiyyati dayisir, hesabat islori asanlasr,
yoxlama yazilarin va imtahanlarin kegirilmasina ¢akilon xarclor asag diisiir,
biliyin qiymatlondirilmasinin insan amilindon asililigt azalir va imtahan
gotiiran hazirligh kadrlarin ¢catismazlhigi problemi yiingiillasir.

1. IKT-nin tahsilds totbiq sahalarina niimunoalor gostorin.
- 2. TIMS nadir vo onun hansi faydasi var?
g d| 3. OMR nodir?
= | 4. Biliyin qiymatlondirilmasi prosesinin avtomatlasdirilmasi tahsildo hansi catis-
mazhgqlar: aradan qaldirmaga imkan verir?



1. TEXNOLOGIYALAR VO COMIYYOT 13

EEH ELMi vo TEXNOLOJI INNOVASIYALAR

Yasadigimiz diinya bdyiik stiratlo doyisir. Bu giin insan hoyatinin, demok olar
ki, biitiin sahoalorindo kompyuterlor “sohnoarxasi” olsa da foaliyyot gostorir.
Kompyuter proqramlari tohliikali hava soraitini qabagqcadan xobar vermaya vo
insanlara yaxinlasan firtinadan vaxtinda xobor tutub qorunmaga imkan verir.
Elektron qurgular slillara basqalari ilo slage yaratmaga vo 6z foaliyyat sahalarini
genislondirmoys komok edir. Masalon, TDD (Telecommunications device for the
deaf — karlar li¢iin telekommunikasiya qurgusu) texnologiyasi esitmo qiisuru olan
insanlara telefondan istifado etmoyo imkan verir, “agilli” avtobuslar ayaq yerlori-
ni endirmoklo olillors avtobusa minmoya komok edir.

Radio, televizor, kompyuter, mobil telefonlar vo digar elektron qurgulardan
istifado edon har bir soxsin aldig1 informasiya giinbagiin ¢oxalir. 9slinds, infor-
masiya bizim gobul edocoyimizdon daha siirotlo artir. Informasiya vo kosflor
insanlarin hoyat soraitinin yaxsilagsmasina tosir gostorir. Verilon prognozlara gora
insanlar getdikco on agir xostoliklori do miialico edacak vo Omiirlorini daha gox
uzatmaga nail olacaqlar.

Lakin biitiin bu doyisikliklorin basoriyyato
monfi tosirlorindon do danisanlar var. Bozilori ‘
hesab edir ki, texnologiyalar diinyan1 insanlarin

nazaratindon ¢ixararaq 0z noazaratlori altina alir. \
Ona goro do insanlar getdikco miirokkobloson

diinyamizdan daha sado vo daha sakit hoyat

torzino qayitmagq istoyir. J
Comiyyotin daha sado hoyata qayitma

zoruroti ¢ox miibahisali bir masoalodir. Bu giin , ' .
.. . .. Sokil 1.4. TDD qurgusu esitmo qiisu-
diinyada texnologiyalarin tesirindon konarda . ;

) ; "7 ru olan insanlara telefon xotti va-
cox az saholor qalmisdir. Bozi alimlorin gjiagils {insiyyot qurmaga imkan verir.
fikrinco, biz holo ¢ox bdylik doyisikliklor
astanasinday1q. Indi iso bozi elmi prognozlara va texniki toraqginin inkisaf per-
spektivlorina qisaca nazar salagq.

Siini intellekt. Min illordir ki, insan 6ziiniin tofokkiir prosesini anlamaga
calisir. Intellekt sahosindo iso islor daha miirokkobdir: miitoxossislor intellektin
tobiotini anlamagqla siini intellektual varliglar yaratmagq tlizorinds isloyirlor.

Siini intellekt |artificial intelligence] elmin on miiasir saholorindon biridir.
Bu sahado ilk isler ikinci diinya miiharibasi dévriinden baglamigdir. Yeni yaran-
mis elmin ad1 iso 1956-c1 ildo toklif edilmisdir. Hazirda siini intellektin ohato
etdiyi elmi istigamotloro Oyronmo vo qavrama kimi imumi xarakterli
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mosoalolordon tutmus, sahmat oynamag, riyazi teoremlor isbat etmok, badii osor-
lor yazmaq vo xastoliklorin diagnostikasi kimi xiisusi masalolor daxildir.
Stini sistemlarin “intellektualligin” miioyyon etmak ii¢lin ingilis riyaziyyat-

Q 2
. Q
B LE

=

C

Sokil 1.5. Tiirinq testinin sxematik
izaht

“Robototexnika” [“robotics”] ter-
mini ilk dofs olaraq Ayzek Ozi-
movun 1941-ci ilds ¢ap olunmus
“Yalan¢1” elmi-fantastik heka-
yosindo istifado olunmusdur. Bu
terminin asasi olan “robot” s6zii
iso 1920-ci ilde ¢ex yazigisi,
Nobel miikafatgisi Karel Cape-
kin “R.U.R.” pyesindo islodilib
(¢ex dilinds “robota” sozi “agwr
is” anlamini verir). Sonaye robot-
lar1 meydana ¢ixanadok belo he-
sab edilirdi ki, robotlar goriiniisco
insanlara banzomalidir.

Capekin pyesindoki robotlar yal-
niz mexaniki deyil, homginin
bioloji varliglar idi. Onlarda, sa-
doco, insana xas bazi xiisusiyyot-
lor, masalon, “sevgi” hissi yox idi.
Ad1 ¢okilon pyesin sonunda ro-
botlar bu gatismazlig1 aradan qal-
dirtr vo insanlardan forqlonmirlar.

cist Alan Tiirinq [Alan Turing] maraqlt bir
siaq toklif etmisdir. Tiiring sinagi, yaxud Tii-
rinq testi adlanan bu simaq xayali kompyuterin
“intellektinin” insan intellektindon no qodor
forqlondiyini miiayyen edir.

Eksperimentdo bir ne¢o nofor vo sinaqdan ke-
cirilon intellektual sistem istirak edir. Istirak¢ilar
ayri-ayr1 otaqlarda kompyuter qarsisinda otuzdu-
rulur. Hor bir kompyuterin monitorunda o biri
istirak¢ilarin adlar1 gostorilir. Lakin bu adlardan
hansinin kompyuters moxsus oldugunu isti-
rak¢ilardan heg kim bilmir. Istirakcilar klaviatura
vasitasilo bir-birlorino istonilon suali vers bilar,
sonra iso cavabin diizgiinliiylinii vo mantiqiliyini
qiymatlondira bilor. Masalon, “Sizin fikrinizca,
sabah hava neco olacaq?” sualina homsohbo-
tinizdon belo bir cavab almaq qoribo olardi:
“Saniyado 3 metr siiratlo gorb kiiloyi asocok, bozi
yerlordo qisamiiddotli yagis yagacaq, tufan ehti-
mal1 var, temperatur +10...+12° C olacaq”. Insan,
yaqin ki, belo bir cavab verordi: “Monco, yagis
yagacaq vo toxminon 10° istilik olacaq”. Verilon
cavablara goro hor bir insan-istirak¢t onun hom-
sOhbatlarindon hansinin insan olmadigin1 sezmo-
lidir. ©gor insan-istirak¢ilar uzun siiron séhbot
naticosindo kompyuteri askar edo bilmasaloer,
demali, intellektual sistem insana yaxin intellek-
to malikdir.

Robototexnika. Kompyuter inqilabinin “bag-
c¢is1” Bill Geytsin prognozlarina gors elm va tex-
nikanin yaxin golocokde asas inkisaf istigamati
robototexnika [robotics] olacaqdir.

Robotlar harokat etmaklos verilmis tapsiriqlar
yerina yetiron fiziki qurgulardir. Bu moqgsadlo
robotlar ayaqlar, tokorlor, kabellor, tutacaqlar
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kimi icragt mexanizmlorls tochiz edilirlor. Bundan basqa, robotlarda otraf miihit-
don verilonlori gobul etmok {ligiin sensorlar da qurasdirilir. Miiasir robotlarda
otraf miihitin vo robotun 6z xarakteristikalarin1i miioyyon etmoak ticlin miixtalif

sensorlar tatbiq olunur.

Bugiinkii robotlar1 {i¢ kateqoriyaya ayirmaq olar: robot manipulyatorlar,
mobil robotlar vo humanoid robotlar. Robot manipulyatorlar fiziki olaraq 6z is

yering, masalon, zavodda quragdirma konveyerino vo ya
kosmik stansiyanin bortuna bagli olur. Oksar avtomobil
zavodlarinin istehsal prosesini robot manipulyatorlar
olmadan tesovviir etmok miimkiin deyil. Mobil robotlar
tokorlor, ayaqlar, yaxud analoji mexanizmlordon istifado
etmoklo horokat edirlor. Onlardan xostoxanalarda yemok
dasimaq, yiik doklarinda konteynerlorin yerini doyis-
dirmok vo diger islorin yerino yetirilmasi {igiin istifads
olunur. Humanoid robotlar fiziki qurulus baximindan
insan1 xatirladir.

1970-ci illorde fordi kompyuterlorin totbiq sahalari
haqqinda miixtalif forziyyasler olsa da, konkret prognozlar
vermok ¢otin idi. Indi do buna oxsar olaraq, golocokdo
robotlardan hansi sahslords istifadenin daha zaruri olmasi
haqqinda doqiq fikir sdylomok miimkiin deyil. Cox
giiman ki, onlar yash vo olil insanlarin yardimgist ola
bilocok, eloco do asgar, insaatg1 vo hokimlorlo omokdasliq
edocok, sonaye avadanliglarina xidmot gostoracok, toh-
liikali kimyavi maddalarls isloyacok, insan li¢iin slgatmaz
olan yerlordo neft komorlorino nozarat edocoklor. Robotlar
hokimlors minlorlo kilometr uzaqligda olan xostolors
diagnoz qoymaga vo onlar1 miialico etmoyo imkan
verocok, miihafizo sistemlorinin osas1 olacaq ve axtaris-
xilasetma iglorinin aparilmasinda osas yardimgilar ola-
caqdir.

Ekspert sistemlari [expert systems] miioyyon biliklor
va totbiq olundugu sahonin (mosslon, maliyys va ya tibb)
ekspertlori torofindon qoyulmus qaydalar osasinda homin
sahodo miioyyon problemlori holl edon, tovsiyslor veron
vo hotta qorarlar qobul edon totbiqi proqramlarin bir
noviidiir. Ekspert-insanlar problemlari hall etmok ti¢lin 6z
biliklori asasinda miithakimo yiiriidiir vo uygun naticolor

Sakil 1.6. Robotlar: robot
manipulyator (A),

mobil robot (B),
humanoid robot (C)
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cixarirlar. Ekspert sistemindo bu iki asas prinsip bir-biri ilo slagoli olan iki ayri-
ca komponent kimi gergoklosdirilib: biliklor bazast vo mantiqi naticagixarma
mexanizmi. Biliklor bazas1 verilmis movzuya aid olan fakt va qaydalara aid infor-
masiyalar1 tapib mantiqi naticogixarma mexanizming toqdim edir. Ekspert siste-
mi bu informasiyalar osasinda montiqi noticogixarma mexanizmi vasitasilo
miivafiq naticolor ¢ixarir.

Ekspert sistemlori 6ziindo istifadogi interfeysi vo hollin (qorarin) osaslandiril-
mas1 kimi olava vasitalori do birlosdirir. Istifadogi interfeyslori, basqa totbigi pro-
gramlarda oldugu kimi, sorgular1 formalasdirmaga, informasiyani togdim etmoyo
va sistemlo 6zgo yollarla qarsiliglt alagods olmaga imkan verir. Ekspert sistem-
lorinin on maraqli komponentlarinden biri olan asaslandirma vasitalari sistemo
cixardigi naticalari izah etmoayo imkan verir; bu vasitalor sistemi hazirlayanlara
hamin sistemlarin igini yoxlamaga imkan verir.

Ik ekspert sistemlari 1960-c1 illords meydana ¢ixmisdir; onlar kimya, geologiya,
tibb, bank isi vo investisiya, sigorta sistemi kimi saholords totbiq olunur.

Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Bu giin insan hayatimin, demak olar ki, biitiin sahalorind> kompyuterlor, “soh-
naarxasi”’ olsa da, istirak edir.

v’ Ingilis riyaziyyatgist Alan Tiiring siini sistemlorin “intellektini” yoxlamagq iiciin
smagq toklif etmigdir.

v' Bugiinkii robotlart ii¢ kateqoriyaya ayirmagq olar: robot manipulyatorlar, mobil
robotlar va humanoid robotlar.

v" Robot manipulyatorlar oz is yerina fiziki olaraq bagh olur:

v’ Mobil robotlar tokorlor; ayaqglar, yaxud analoji mexanizmlordon istifads etmoklo
harakoat edirlor.

v Humanoid robotlar xarici goriiniis baximindan insant xatwrladir:

1. Elmi va texnoloji yeniliklor hayatimiza neca tasir gostorir? Niimunalor gostorin.
= 2. Siini intellektin asas todqiqat istiqamatlori hansilardir?
Ig" 4| 3. Tiirinq testinin mahiyyatini izah edin.
= | 4. Robotlar1 hansi kateqoriyalara ayirmaq olar?
5. Ekspert sistemlari nadir vo onlardan hansi sahalords istifads olunur?
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T A R i X

9I1-Cazari vo onun robot musiqicilor dostasi

“Robototexnikanin atast” kimi qabul edilon ilk miisolman elm adami vo miihon-
disi ©1-Cazari (1136-1206) islamin qizil caginda Diyarbaokirds (Tiirkiyo) yagamigdir.

Obu’l iz ibni Ismail Ibni Rozzaz BI-Cazari su naql edon mexanizmlorin
layihalondirilmasi, miirokkob konstruksiyali saatlarin vo bir ¢ox basga me-
xanizmlorin hazirlanmasi ilo masgul olmus va bu islorin naticolorini 1206-c1 ildo
yazmis oldugu “Mexaniki sonatin nazari vo praktiki asaslart” (arab. Ol Comi
Bein ©Il-Elm Val-Amal ©l-nafi Fi Sinat) kitabinda tosvir etmisdir.

Bu kitab XIII asrdo Avropada barabari olmayan, nazari v praktiki mexanika
hagqinda vacib bir texniki asar sayilirdi. Kitabin orijinal alyazmasi bu giinadok
tapilmasa da, molum olan 15 niisxesinden 10-u Avropanin miixtolif mu-
zeylorindo, 5 ododi iso Tiirkiyados Topgapr vo Siileymaniyys kitabxanalarinda
saxlanilir. ©l-Cazari miixtalif qurgulart sokillorle izah edarok masingayirmanin
tarixi t¢lin doyorli bir asor qoymusdur. Kitabda 50-yo yaxin masmin layi-
halondirilmasini, hazirlanmasini vo yigilmasini tesvir edon texnologiya tosvir
edilmigdir.

Ol-Cozarinin diizoltdiyi musiqili avtomatda, igorisindo dord musiqi¢i olan
qaylq goldo liziir vo sahin qonaglarini oaylondirir. Miitoxassislorin fikrinco, bu,
cox giiman ki, proqramlasdirilan ilk avtomat idi.
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LAYIiHOLOR

___________________________________________________________________________

LAYIHO 1-1
Tutaq ki, 2060-c1 ildir va siz 2044-cii ilds dogulmusunuz. Sizdon 50 il
gabaq yasamis kimsoys moktub yazin vo ona 6z hoyatiniz vo comiyyatiniz
haqqinda danisin.

__________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

LAYIHO 1-2
Miiolliminizin kdmayi ilo moktobinizdas istifade olunan TIMS proqrami ilo
tanis olun. Oz haqqinizdaki informasiyan1 yoxlayn, yanlisliq olarsa, mok-
tobdo bu iso cavabdeh soxslo alago yaradib, onu diizoltmoya caligin.

__________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

BIRGO LAYIHO

Yoldasimizla birlikds isloyorok elmi fantastika kimi soslonon bozi son
texnoloji nailiyyatlori arasdirin. Onco ugan masinlar, video-telefonlar kimi
ideyalarin siyahisini tortib edin. Siyahida gostordiyiniz ideyalar1 aranizda
boliigdiiriin vo bu yeni ideyalarin sizin hayatiniza neco tosir gostors
bilacoyini fordi qaydada arasdirin. Todqgigatlarinizin naticolorini miiqayiso
edin vo bu onillikdo comiyyatdo daha ¢ox doyisikliklora sabab ola bilocok
iki nailiyyat haqqinda qisa togdimat hazirlaymn.

__________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

___________________________________________________________________________

' 1992-ci ilden respublikamizda ali moktablors talabs gabulu, 2009-cu ildon
' iso orta moktablords buraxilis imtahanlar1 kompyuter texnologiyalari tat-
' biq edilmaklos test iisulu ilo aparilir. Biliyin bu yolla giymotlondirilmasinin
' iistiinliiklori hagqinda dorsdo malumat verilib. Bu iisulun monfi cohatlori
* haqqinda fikirlorinizi sdyloyin. Sizca, onlar1 neco aradan galdirmagq olar?

__________________________________________________________________________

L]

-

L]

-

1

-

1

-
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Bu bolimiin sonunda siz:

» Sebakeni tasvir edacak;

» Sabakenin faydalarini izah edacak;

» Sabakalarin ndvlerini sadalayacaq va onlari tesvir edacak;

» Kommunikasiya vasitalerini sadalayacaq va onlari tasvir edacak;
* Kommunikasiya avadanliglarini tesvir edacaksiniz.
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V3l KOMPYUTER SOBOKOLARI

Miiossisalor boyiiyiib yeni-yeni kompyuterlor aldigca, bu kompyuterlori bir
sobakads birlogsdirmak zorurati yaranir. Sobakolor printer, skaner kimi qurgulari
va bozi proqramlart istifadocilor arasinda “bdliismoyo”™ imkani verir. Getdikco so-
bokalor vo soboko proqramlart ayri-ayri binalarda, ayri-ayri1 soharlords, hoatta diin-
yanin miixtalif 6lkslorinds olan insanlar1 birlogdirmak tgiin istifads edilir. Buna
gora do, insanlar yerlorindon asili olmayaraq informasiya texnologiyalarindan
istifado etmoklo daha somaorali foaliyyat gostora bilorlor.

Insanlarim oksoriyyati soboko dedikdo, kifayat qoder qarmagqarisiq bir sey
tosovviir edir. Ancaq sobokolor elo do miirokkab deyil. Oslindo sabaka [network],
sadaca, bir-birine baglanmis iki, yaxud daha ¢ox kompyuterdon ibarat qrupdur.
Sobokonin 6lgiilori boyiidiikes, ora daha ¢ox qurgular qosulduqgca, onun quras-
dirilmast vo idars olunmasi texniki bir igo ¢evrilir. Soboko anlayisi vo termino-
logiyas1 sabokanin 6lgiilorindon asili olmayaraq, osason eyni qalir.

Kompyuter sabakasi, 6z aralarinda hor hansi qayda ilo birlesdirilmis kompyuterlor
qrupudur. Daha genis anlamda bu, radio, yaxud televiziya sobokosino oxsayir. Ancaq tele-
soboakalords bir informasiya eyni vaxtda biitiin gobuledicilors verilir (belo soboko verici
4 | saboko adlanir); kompyuter sobokolorinde iso har bir molumat, adeton, iinvanli, yoni
miloyyan bir kompyutera yonoldilir. Televiziya sobokolorindon forqli olaraq kompyuter
sobakalori homiss ikiistigamatlidir: A kompyuteri B kompyuterine molumat gondarirsa,
B kompyuteri do A kompyuterina cavab géndars bilar.

Kompyuter sobakalarini iki asas qrupa bolmak olar:

* Yerli sabakalar [local area networks, LAN]

* Genis sabakalor |wide area networks, WAN]

Bu iki soboko arasinda baglica forq ondan ibarstdir ki, LAN asason mohdud
orazini (masalan, bir binan1), WAN iso daha genis cografi arazini ohato edir. WAN-
larin goxusu bir ne¢o LAN-1n birlogdirilmasindon amolo golir.

Bu giin bir ¢ox toskilatlar kompyuterlors vo kompyuterds saxlanilan infor-
masiyaya daha ¢ox etibar edir. Is prosesinda tez-tez verilonlori bir yerdon basqa
yera otiirmok lazim golir. Verilonlarin bir yerdon basqa bir yers verilmasino veri-
lanlorin otiiriilmasi [data communications] deyilir. Verilonlorin &tiiriilmasini ho-
yata ke¢irmok ti¢ciin asagidaki komponentlorin olmas1 zoruridir (sokil 2.1):

1. Gondaran qurgu [sending device] — bu, adoton kompyuterdir.

2. Kommunikasiya qurgusu [communications device] — mosalon, mo-

dem. Bu qurgu kompyuterdon ¢ixan signali rabito kanalinin “dastya bildiyi”
signallara gevirir.
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- Standart Telefon xatti
telefon yuvasi I.,.r

L]

Fardi kompyuter

Sokil 2.1. Verilonlorin &tiiriilmosi

3. Kommunikasiya (rabita) kanali [communications channel] —bu,

signallarin kegdiyi telefon xatlari, kabel, yaxud simsiz Gtiiriicti ola bilar.

4. Qabuledici qurgu [receiving device] — golon signallart gobul edon

qurgu, adston, kompyuter.

5.Kommunikasiya programlari [communication software].

Sobokolorin oksoriyyatindo on azi bir qullugeu kompyuter (server) vo ¢oxlu
miistari olur. Server soboko resurslarini idaro edon kompyuterdir, miistari [client]
189 serverin idars etdiyi resurslardan istifads edon kompyuterdir.

Verilonlori bir kompyuterdon basqasina 6tiirmok ti¢iin hamin verilonlori dagiyan
miioyyon nov araliq baglayictya ehtiyac var. Bu baglayict kommunikasiya kanali
[communications channel], yaxud rabito kanali adlanir. Belo kanala niimuno kimi
bu giin hoyatimizda miihiim rol oynayan telefon sobokosini gdstormok olar. Telefon
sistemi diinyadaki biitiin telefon gsabakalarinin — yerli (local), uzag-mosafali (long-
distance), mobil (cellular) vo peyk rabitosi (satellite) sobokolorinin toplusudur.
Telefon sobokoasi sos rabitosi tiglin nozords tutulsa da, indi ondan verilonlorin (faks,
e-poct, canli audio vo video) Gtlirlilmoasi moagsadi ilo do istifado olunur.
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Verilonlorin 6tiiriilmasi prosesi belo bas verir: rabito kanalinin bir ucunda
gondoron qurgu, mosalon, kompyuter vo ya faks aparati olur. Gondoron qurguya
gosulmus kommunikasiya qurgusu (masalon, modem) gondorilon signalt nozordo
tutulmus xoatt vasitosilo otiirmok iigiin lazim olan formaya cevirir. Nomrayigma
(dial-up) ilo gosulma “miivaqqgoti” olur, yoni hor dofo ndmro yigilanda telefon
stansiyasi homin signallart 6tiirmok ti¢ilin xott secir. Bunun oksing olaraq, ayrilmig
xotdon istifado edorkon géndoron vo gobul edon qurgular arasinda daimi, yaxud
sabit baglanti tomin edilir. Rabito kanalinin o biri ucuna gatan signal basqa bir mo-
dem torafindon gobul edilir vo gabuledici qurgunun basa diisdiiyii formaya cevrilir.

Bu dorsdo oyrondiniz:
v’ Sabaka bir-birina baglanmus iki va daha artiq kompyuterdon ibarat qrupdur.
v’ Yerli soboka asason mahdud cografi arazini ahata edir.
v’ Genis sobaka yerli sabakalorin bir-birina birlosdirilmasindan taskil olunur.
v’ Verilonlarin otiiriilmasi dedikdo onlarin bir yerdan basqa bir yera verilmasi
nazorda tutulur.
v’ Verilonlor kommunikasiya kanallari vasitosilo dasinir.

1. LAN vo WAN abreviaturalarimin mahiyyatini izah edin.
Faia 2. Verilonlarin 6tiiriilmasi ii¢iin nalorin olmasi zoruridir?
Iﬁ 3. Verilonlorin étiiriilmasi prosesini tasvir edin.

4. Kommunikasiya kanal nadir?

PJP2 KOMMUNIKASIYA VASITOL®RI

Verilonlori kanal vasitosilo gondormok {iciin istor fiziki, istorso do simsiz
dasima vasitalori, yaxud transmissiya vasitalari [transmission media] lazim olur.
Fiziki vasitalar. Verilonlori dagimagq ticlin fiziki vasitolorin bir ne¢o novii var:
» Sarmmmus ciitliik kabeli [twisted-pair cable]. Telefon sis-
Mh temlorinin oksoriyyatinds istifado olunan bu kabel c¢ox
- K‘"‘- ucuzdur. Bu kabel bir-birinoe sarinmais iki ayrica izolyasiya
olunmus nagqildon ibaratdir (sokil 2.2). Nagqillordon biri

\ signal1 dastyir, o biri nagqil iso yerls slagolondirilir.
Yerlo olagalondirilmis (torpaqlanmis) naqil radio-maneslori
“udur” vo bununla da o biri nagqillo otiirilon signali

qoruyur.

Sokil 2.2. Sarmmis
ciitliik kabeli
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* Koaksial kabel [coaxial cable]. Osason televiziya sonayesindo istifado olunan
bu név kabellor kompyuter sabokolorinds do genis yayilib. Koaksial kabel iki
naqildon: silindrik formali ekrandan vo onun igori-
sindo izolo edilmis morkozi teldon ibarat olur (sokil
2.3). Koaksial kabeldon kecgon signallar qonsu kegiri-
cilors, digor elektrik qurgularinin yaratdigi maneslor
iso koaksial kabeldon kegon signallara tosir etmir.

Sokil 2.4. Koaksial kabel ~ GOstorilon {Ustiinliiklorine baxmayaraq, bu kabellor

sarinmis ciitliik kabellorino nisboton bahadir.

* Fiber-optik kabel [fiber-optic cable]. Fiber-optik kabel (optik lif kabeli) nazik,
elastik sliso borucuqglardan hazirlanir (sokil 2.4). Bu kabellorin ononavi metal

rabito xatlorindon bir sira Ustlinliiklori var. Buraxilig
zolaginin eni ¢ox bdyiik oldugundan, o, daha gox ver-
ilonlori dasiya bilir; o, metal naqillora nisbaton daha
ylingiildiir vo manealors daha az hassasdir. Fiber-optik
kabellorin asas ¢atismazligi onlarin kovrok vo baha
olmasidir.

Simsiz vasitalor. Hal-hazirda verilonlori dasimaq

ticiin fiziki vasitolor ilo yanasi, simsiz vasitalordon do genis istifade olunur.

* Radiosignallar [radio signals]. Radiosignallar vasitosilo otiiriilma zamani
otiirlicii vo gobuledici arasinda goriiniis xottinin olmasi vacibdir; belos ki, signal
bir monbadon o birising diiz xatt boyunca otiiriiliir. Radioverilis {igiin signallari
gondoron radiodtiiriicii aparatin va signallar1 qabul edon radiogobuledicinin
olmasi lazimdir.

Sakil 2.4. Fiber-optik kabel

» Mikrodalgalar [microwaves]. MikrodalZali signallar fozada elektromaqnit dal-
galar1 formasinda yayilir. Radiosignallar kimi, onlar da bir mikrodalga stansiya-
sindan digorina diiz xott lizro gondorilir (sokil 2.5). Maneolordon qagmagq ligiin
mikrodalga stansiyalariin oksoriyyati yiiksokliklords, yaxud hiindiir binalarin
basinda qurasdirilir.

,.f|"*=»,
N
|

Sakil 2.5. Mikrodalga qiillolori
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* Peyk rabitasi vasitalari [satellite transmissions]. Rabito peyklori orbitdo Yerin
sothindon on minlorlo kilometr moasafodo horokat edir. Belo yiiksoklik peyko
Yerlo eyni siiratlo firlanmagqla Yer sothindoki bir ndqte iizerinds sabit movqe

_ saxlamaga imkan verir. Peykdoki avadanliqlar
- Yerdon gondorilon signallar1 giiclondirir va
-i-'ﬁf onlar1 yenidon Yera qaytarir (sokil 2.6).

;/"’“" Hﬁh"“x Saboka qurarken bu kommunikasiya vasitole-
f‘f H:::- rindon har hansi birini se¢gmak {igiin bir nego
\r -'fl amili — sobokonin ndviinii, 6l¢iisiinii (miqyasini)

_ o vo onun maya doyarini nozors almaq lazimdir.
Sakil 2.6. Peyk rabitosi

Bu dorsdo oyrondiniz:
v' Transmissiya vasitolori istor fiziki, istorso do simsiz ola bilir.
v’ Fiziki vasitalora sarmmmus ciitlik kabeli, koaksial kabel va fiber-optik kabel aiddir.
v’ Simsiz vasitalora radiosignallar, mikrodalgalar va peyk rabitasi vasitasi aiddir:
v’ Mikrodalgali signallar fozada elektromagnit dalgalar: formasinda yayulr.
v’ Peykdoki avadanliglar Yerdan gondorilon signallar: giiclondirir va onlari ge-
riya, Yera qaytarir.

= 1. Transmissiya vasitalori nadir va onlarin hansi névlori var?
I(;: 2. Fiziki transmissiya vasitalorini sadalayin.
= | 3. Hansi simsiz rabits vasitolorini taniyirsinz?

V]l soBoka AVADANLIQLARI

Sabokalarin oksoriyyotinds server vo miistori kompyuterlori olur. Bunlardan bas-
qa, sobokodos sabaka kabellorini birlasdiran va signallart giiclondiran qurgularin da
olmasi lazimdir. Belo qurgulari iki qrupa ayirmaq olar: kommunikasiya qurgulart va
transmissiya qurgulari.

Kommunikasiya avadanhqlar1 verilonlorin gondarilmasine vo alinmasina
komok edir. Kommunikasiya avadanliglart dedikds, ilk ndvbado, fikrimizo
masaiistii kompyuterlor vo modem golir. Lakin verilonlori gondoran va alan basqa
nov qurgular da var.

Bunlara misal olaraq iri kompyuterlori — superkompyuterlori, meynfreym
kompyuterlori vo minikompyuterlori — ol vo diziistii kompyuterlori vo hotta faks
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maginlarint vo roqomli kameralar1 gostormok
olar. Fordi istifads ii¢iin oan genis istifads olunan
oOtiirlici qurgu modemdir.

* Modem: Kompyutera verilonlori telefon

xotti ilo Otlirmaye imkan verir. Bildiyiniz
kimi, kompyuterdo informasiya roqomli
formada, yoni sifir (0) vo birlordon (1)
ibarat ikilik kod soklindo saxlanilir. Bu
kodlar telefon xotti ilo Otliriilmok tigiin
analoq siqgnallara ¢evrilmslidir. Bu isi
mohz modem goriir. Basqa s6zlo, modem
kompyuterdoki informasiyan1 telefon
xatlori, televiziya kabellori ilo 6tiirmok vo
ya aciq fozaya gondoermak iiciin yararl for-
maya salir. Xottin o biri ucunda ise ikinci
modem homin signallar1 kompyuterin basa
diisdiiyli dilo ¢evirir vo belslikls, bu iki
kompyuter bir-biri ilo linsiyyatds olur.
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Modemin siirati bir saniyadoki
kilobitlorlo (Kbps — kilobits
per second) 6l¢iiliir.

Bu giin anonavi modemlarin an
yavasinin stirati 56 Kbit/san-
dir. Belo modem bir saniyada
togribon 14 sohifalik ¢ap olun-
mus motn goéndarir. Son bir
nego onilliklords modemlarin
stirati 6nomli doracads yiik-
solib. 1960-c1 illords toqdim
olunmus ilk modemlar verilon-
lori saniyads toxminan 300 bit
stiratlo otiira bilirdi. Bu giin
verilonlori telefon xotti ilo
saniyodo 8 Mbit (8 Mbps)
stiratlo 6tlira bilen xiisusi mo-
demlor vardir. Bu siirat gergok
zamanda sasli videonu ¢evirib-
6tlirmoak tigtin tam yetorlidir.

“Modem” s6zii bu qurgunun is prinsipindon yaranmisdir: rogamli verilon-
lorin analoq verilonlors ¢evrilmasine modulyasiya, oks prosess iso demodul-
yasiya deyilir; belsliklo, modem — modulyator-demodulyatordur. S$akil 2.7-ds
kompyuter vo ona qosulmus modem gostorilib. Yeni kompyuterlorin
oksariyyatindo daxili modemlor qurasdirilmis olur.

Splitter

Telefon

Kompyuter

Sobaka kabeli

Sokil 2.7. Kompyuter vo ona qosulmus modem
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Transmissiya avadanhqlari. Modemlor fordi kompyuterlor, yaxud bir-iki
naforlik kigik ofislor tigiin yararlidir. Lakin yerli vo genis sobakolords verilonlori
otiirmok ticiin istifado olunan qurgular forglidir. Onlardan genis istifado olunan-
lar1 agagidakilardir:

* Sabaka interfeys karti. Kompyuter sobokasi liglin aparat tominatinin on vacib hissosi
NIC (network interface card) sobako adapteridir. Ona bazon Ethernet-adapter, yaxud
sabaka karti da deyilir. O, ayrica kart kimi do, kompyuterin

‘.& ana l6vhasinin bir hissosi kimi do ola bilar.
p v * Qovsaq [hub]. Siz, yaqin ki, “telefon qovsag1” ifadosi-
‘..? ni esitmisiniz. Telefon qovsaqlar1 telefon stansiyalarini
bir-birino baglayir. Basqa s6zlo, miioyyon sayda telefon
Sokil 2.8, Soboko karts stansiyast bir ndqtads — govsaqda birlesdirilir vo onlar
arasinda informasiya miibadilosi homin qovsaq vasitosilo
aparilir. Verilonlorin 6tiiriilmosindo do qovsaq bonzor vozifoni icra edir. Bu tip

qurgu ona daxil olan biitlin informasiyani, sadoco olaraq otiiriir. Yoni, qovsagin
portuna qosulmus qurgularin hamisi eyni informasiyani alir.

n -

Sakil 2.9. Qovsaga qosulmus kompyuterlar

» Korpii [bridge]. Korpli sobokoni altsabokolora ayirmaq (vo ya yerli sobakolori
birlosdirmok) {igiin nozords tutulmus xiisusi qurgu, yaxud uygun program tomi-
nat1 olan kompyuterdir.

* Sobaka kecidi [gateway]. Soboka ke¢idi, yaxud sliiz miixtolif tipli sobokolor ara-
sinda informasiya miibadilosini gercoklosdirmok tiglin birlogdirici qurgudur.
Eynitipli sobokolor arasinda miibadilo zamani1 informasiyani ¢eviron korptidon
forqli olaraq, sliiz verilonlori 6tiirmoklo yanasi, hom do onlarin formatini toyinat
sobokasinin protokoluna uygunlasdirir.

* Yonlaondirici [router]. YOnlondirici yol polisino bonzayir: bu agilli qurgu sobo-
ko trafikino yol gostorir (istigamotlondirir). Sobokodo gdndorilon verilonlor
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kicik paketlora boliiniir. Paketlorin hamist eyni yolla (marsrutla) horokot etmir;
paketlorin biri bir yolla, digari iso basqa bir yolla geds bilor. Paketlor toyinat ye-
rino ¢atdiqda ilkin formada birlogdirilir. Miirokkob, yoni ¢oxlu hissosi olan
sobakalords yonlondiricilor gondorilmis paketlori gobul edir vo onlart mévcud
marsrutlardan on somarali olan1 (on qisasi) tizro gondorir. Sobokonin hor hansi bir
hissasinda nasazliq olarsa, yol polisi kimi, yonlondirici do paketlori alternativ
yollara istiqgamatlondire bilar.

Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Modem kommunikasiya qurgularinin bir noviidiir.

v’ “Modem” sozii onun is prinsipindon yaranmusdur: ragamli verilonlorin analog
verilonlora ¢evrilmasina modulyasiya, aks prosesa iso demodulyasiya deyilir.

v’ Saboka kart yerli sobokalorda verilonlarin kompyuterlor arasinda otiiriilmasi-
na imkan verir.

v’ Qovsaq galon va gondarilon verilonlora nazarat edir.

v’ Korpii bir yerli sabakoni basqa yerli sobakayla birlogdirir.

v’ Sobaka kecidi iki miixtalif nov sabakoni bir-birina baglayir.

v Yénlondirici Internetda, yaxud miirakkob sabakolords trafiki istigamatlon-
dirir.

1. Sabaks avadanhgqlar1 hansi qruplara boliiniir?
= 2. Kommunikasiya avadanhqlar1 hansi funksiyani yerina yetirir?
I(;: 3. Modem nadir vo onun funksiyasi nodon ibaroatdir?
~— | 4. Transmissiya avadanhqlari hansi funksiyam yerina yetirir?
5. Transmissiya avadanhqlarin sadalayin.

V'Y soBokaNIN NOVLARI

Sabokalorin ¢oxlu ndvii mdévcuddur, ancaq onlarin igorisindo yerli (lokal)
sabakalor [local area networks, LAN| va genis (qlobal) sabakalor [wide area net-
works, WAN] daha genis yayilmigdir. Adlarindan da goriindiiyii kimi, LAN osason
mohdud, WAN iso daha genis cografi orazini ohato edir.

Yerli sobokalorin oksariyyati fordi kompyuterlari, is stansiyalar1 vo printer, skaner
va s. kimi qurgular bir-biring baglayr. Yerli sabokolorin miixtolif novlori olsa da, onlar-
dan ikisindon daha ¢ox istifado olunur: “miistari-qulluggu” vo “tay-tuslar” sabakasi.

» “Miistori-qullug¢u”, yaxud “miistari-server” sabakasi [client-server network).
Bu nov yerli gobokads is stansiyalarinin vo serverin imkanlarindan maksimum
istifads etmok mogsadils idaroetms onlar arasinda paylanir.
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Bu arxitekturada totbiqi programin iglonmasi miistori vo server kompyuterlori
arasinda boliisdiiriiliir. Meynfreymlors asaslanan ¢oxistifadogi sistemlorin “lal”
terminallarindan forqli olaraq, “miisteri-server” arxitekturasina osaslanan so-
bokads miistariler ligiin fordi kompyuterlar olur. Server kimi digoar fordi kompyu-
terdon, minikompyuterdon vo ya meynfreymdon istifade edilo bilor. Server
miistoriyo ¢oxistifado¢i miihitinds islomoyin ononovi iistiinliiklorini — verilonlorin
idaroedilmaesi, informasiya ilo kollektiv islomok, verilonlorin saboke adminis-
trasiyas1 vo onlarin qorunma imkanlarini verir.

Oziindon ovvalki arxitekturalardan (meynfieym va fayl serveri) farqli olaraq
“miistori-server” arxitekturasinda proqram tominatindan server va is stansiyalari
birgo istifado edirlor.

o “Tay-tuslar” sabakasi |peer to peer network]. Bu nov arxitekturali sobokodo
biitiin kompyuterlor eyni doracolidir. Burada he¢ bir kompyuter server kimi

: ayrilmir. Sobokado olan istifadagilor komp-

<§‘/ yuterlorinds olan fayllardan hansilarini digor

L ) " istifadagilor ilo paylasmalarini dzlori miioy-

| yonlogdirir. Bu ndv sobokolori qurasdirmaq

e vo idaro etmok c¢ox asandir. Kigik ofislorin

p
. , Server {8 !. coxunda “tay-tuslar” sobokosindon istifado
Is stansiyas1 = 7 "

i olunur.

adl Genis sobokalor daha genis cografi orazi
liglin nozordo tutulmusdur. Bu orazi bir
bdlge, bir 6lke, hatta biitiin diinyan1 ohats edo
bilor. ©n bdyiik genis sobaka, siibhosiz, In-
ternetdir. Genis sobakalarin oksariyyati iki vo
daha artiq yerli sobokodon ibarot olur vo
onlar bir-birino ydnlondiricilor vasitasila

[s stansiyast

2.10. “Miistari-qulluqeu” sobokasi

- baglanir. Belo sobokolords rabits kanali ola-
Ny . . )
= raq telefon sistemlorindon, rabito peyk-

lorindon, mikrodalgalardan, yaxud onlarin

A

kombinasiyasindan istifado olunur.

Genis sobokonin iki variant1 var: intranet
va ekstranet.

- m Intranet yalmz bir toskilatin omok-
A = daslarinin istifadasi {i¢lin nozords tutulur.
T, R Boyilik biznes qurumlarinin ¢oxunun miix-
B C tolif ofislori arasinda daxili sonad dovriyyaesi

$okil 2.11. “Tay-tuslar” sobokosi maqsadi ilo belo sabakalor qurulur.
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Ekstranet sobokasi intraneto bonzayir, ancaq bu sobokado toskilatdan konar
xiisusi soxslora daxili informasiya sistemindon istifade etmoyo icazo verilir.
Internet kimi, intranet va ekstranet sobokolorinds do veb texnologiyalarindan isti-
fado olunur.

Sobaka amaliyyat sistemlori. Bildiyiniz kimi, biitiin kompyuterlorin omoliy-
yat sistemino ehtiyact var. ©Omoliyyat sistemi basqa funksiyalarla yanasi,
kompyuterin resurslarini da idars edir. Windows, Mac OS, UNIX kimi omoliyyat
sistemlorinin adlar1 sizo artiq tanisdir.

Kompyuter sobakolorinds iki név amoliyyat sisteminin olmas1 zoruridir. Bun-
lardan birincisi, Windows, yaxud Mac OS kimi masaiistii amaliyyat sistemidir.
Digori iso sabaka amaliyyat sistemidir.

Masaiistli omoliyyat sistemlorinin bazilori (mosolon, Windows, Mac OS vo
UNIX) soboka funksiyalarina da malikdir. Bu sistemlor avadanliglarin say1 ¢ox
olmadigda gonastboxs isloyir. Sobokonin imkanlarindan tam istifado etmok ti¢lin
150 tamfunksiyali soboko omoaliyyat sistemlori tolob olunur.

Soboko omaliyyat sistemi serverds isloyir, fordi kompyuterlordo administra-
siya, miihafizo, fayl vo printerlorin idars olunmasi vo digor xidmatlori tomin edir.

Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Sabokalorin aksariyyati sabako serverindan va miistori kompyuterindan iba-
ratdir.

v “Miistari-qullugeu” sabakasi vo “tay-tuslar” sabakasi yerli sobakonin iki an
populyar noviidiir.

v “Miistori-qullugeu” soboko strukturunda is stansiyalarimin va serverin im-
kanlarindan maksimum istifada edilmasi magsadila idaraetma onlar arasin-
da paylanr.

v “Tay-tuslar” sobakasinda biitiin kompyuterlor eyni doracalidir.

v’ Genis sabakonin iki novii var: intranet va ekstranet.

v’ Sabakalarin normal islamasi iigiin sobako amaliyyat sistemlori lazimdir:

1. Yerli sobokonin hansi novlari var?
= 2. “Miistori-qulluq¢u” sabakasinin isloma prinsipini izah edin.
I(;: 3. “Tay-tuslar” saboakasinin “miistori-qullug¢u” sobokasindon forqi nodadir?
4. Genis sobakonin hansi novlari var?
5. Saboka oamosliyyat sistemlarinin bir ne¢asini sadalayin.
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T A R i X

ARPANET - internetin salofi

1964-cii ilde, soyuq miiharibonin on qizgin caglarinda, amerikalilar niive
hiicumunu gozlayarken bos vaxtlarin1 bomba siinacaqglari tikmakle, onlart kon-
serv va digor arzaqlarla doldurmagqla kecirirdilor. Ancaq hokumati daha miihiim
bir problem do diisiindiiriirdii: miiharibs baslayarsa, harbgilor bir-birlori ilo neco
olage quracaqlar?

Morkazlosdirilmis rabita sistemi ¢ox asanca dagidila bilor. Bu halda ononavi
texnologiyalar iso yaramayacaq. Bu narahatliq hokumoti basqa istigamotdo —
yeni rabito sxemi yaratmaq istigamotindo addimlar atmaga mocbur etdi.
Beloliklo, holo 1958-ci ildon ABS Miidafio Nazirliyi daxilinds foaliyyat gostoron
ARPA (Advanced Research Projects Agency) qurumunda yeni rabito sistem-
larinin yaradilmasi istigamatindo islor daha da siiratlondirildi. ARPA bu mogsadlo
kompyuter sobokosinin yaradilmasinmi toklif etdi. ARPANET adlandirilan so-
bokonin yaradilmasi bir ne¢o universitets tapsirildi vo 1969-cu ildo homin univer-
sitetlor arasinda belo bir soboko quruldu.
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OZUNU SINA

Is veragasinda sarbast yerina yetirilir
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____________________________________________________________________________

Diizgiin cavablari gostarin.

mohdud cografi srazini shats edir.
A. Genis soboko
B. Yerli soboko
C. Intranet sobokasi
D. Ekstranet sobokosi

2. Fiziki rabita vasitalorinin an ucuz novii

A. sarinmus ciitliik kabelidir
B. fiber-optik kabeldir
C. koaksial kabeldir

D. radio signallaridir

analoq sigqnali raqomli signala va raqamli signal analoq

signala cevirir.
A. Rabito peyki
B. Soboka karti
C. Korpii
D. Modem

iki miixtalif nov sabakani bir-birina baglayir.

A. Qovsaq
B. Korpii

C. Soboka kegidi
D. Yonlondirici

$9baka resurslarim idars edon kompyuterdir.

A. Server

B. Qovsaq

C. Yonlondirici
D. Miistori

____________________________________________________________________________
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LAYIiHOLOR

____________________________________________________________________________

LAYiH® 2-1
. Bir gilin, yaxud bir hofto orzindo verilonlorin &tiiriilmasi ii¢lin istifads |
: etdiyiniz qurgular haqqinda qeydlor aparin. Masalon, siz telefondan, :
' kompyuterdon, faksimil aparatindan vo s. istifado etmisinizmi? !
' Topladiginiz molumatlar grafik sokildos tosvir edin. i

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

: LAYIiH® 2-2 :
' Tutaq ki, sizo bir serverdon vo bes is stansiyasindan ibarot yerli soboko !
' qurmagq i¢lin qiymot toklifi vermok tapsirilib. Sobake avadanhqlarmin :
 satigt ilo moggul olan yerli sirkatlorin saytindan istifads edib, tolob olunan
i qiymat toklifini hazirlaym. i

____________________________________________________________________________

BIRGO LAYIHO
Microsoft NT vo Novell Netware iki on populyar soboke amoaliyyat sis-
temidir. Yoldasinizla birlikds isloysrok Veb-don, horoniz birini gotiirmok-
lo, hor iki amoliyyat sistemi haqqinda informasiya toplayin. Topladiginiz
molumatlar osasinda hesabat hazirlayin vo omaliyyat sistemlorini miiga-
yisa edarak, onlarin xiisusiyyatlorini diaqram soklindo gostorin.

____________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

____________________________________________________________________________

' Getdikco daha ¢ox insan kompyuter vo sobokslorden istifads edorak evda
' isloyir. Ingilisco belo insanlara “telecommuter” deyilir. Sizin fikrinizco,
" hansi islori insanlar evdo yerino yetiro bilor? Elo iglordon bir negosi
haqqinda molumat hazirlaym. Sonra ora daha iki abzas da slavo edin:
birinds evds islomayin iistiinliiklorini, o birinds iso ¢atismazliglarini qeyd
edin.

____________________________________________________________________________
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Bu bélimin sonunda siz:
* Obyektin modelinin na oldugunu va onun na tgun yaradildigini dyranacak;
* Modelin yaradilmasinda informasiyanin hansi rol oynadigini bilacak;
+ Informasiya modelinin na oldugunu izah edacak;
* Modellesdirmanin asas marhalaleri ila tanis olacagq;
» Kompyuter modelinin na oldugunu bilacak;
» Mixtelif sahalars aid informasiya modelleri ila tanis olacagsiniz.

MODEL ANLAYIST .o 34
MODELLSRIN NOVLORI. FORMALLASDIRMA ..ot 37
INFORMASIYA MODELININ HAZIRLANMASI ..ottt 40

KOMPYUTER MODELI ..ttt 44
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%X MODEL ANLAYISI

Bizi ohato edon alomdo ilk baxisda sado goriinon obyektlor, aslindo ¢ox
miirokkaobdir. Hor hansi obyekti, hadisoni, yaxud prosesi basa diismak ti¢iin bazon
onun sadolosdirilmis variantindan — modelindon istifado etmok lazim golir.

Model obyektin, hadisonin vo ya prosesin miloyyon xiisusiyyatlorini oks
etdiron toqdimolunma formasidir. Modelin yaradilmasi prosesi modellasdirma
[modeling] adlanir. Modeli yaradilan obyektin 6ziine is9 orijinal, yaxud prototip
deyilir.

Bas na liciin insanlar orijinalin 6zii ils deyil, onun modeli ils isloyirlor? Bunun
bir ne¢o sobobi var:

Birincisi, obyekt 0yranilon zaman orijinal 6zii mdvcud olmaya bilor. Basqa
sozls, 0 ya kecmigdo qalmis, ya da golocokds diizaldilocak obyekt ola bilar. Di-
nozavrlarin naslinin kosilmasi, Yerdo hoyatin omalo galmosi nazariyyalari bels
yaranib. Modellorin komayi ilo golacoyas do “baxmaq” olar. Fiziklor planetimiz-
do niivo miiharibasi bas veracayi toqdirds Yer iiziinli biirliyacok “niive qis1”nin
modelini nazari olaraq yaratmislar.

Ikincisi, orijinal gcoxsayli miirokkob xassolora vo digar obyektlorlo qarsiliglt
olagolora malik ola bilor. Obyektin sadologdirilmis tasviri olan modelds iso yal-
niz todqiqatgini maraqlandiran xassolori saxlamaqla, qalanlarini “atmaq” olar.
Masalon, biologiya dorslorinds ¢ox miirokkob insan orqanizmini dyronmok mog-
sadi ilo onun miixtalif modellarindaon istifads olunur.

Ugiinciisii, model obyektlorin {imumilosmasi ola bilor. Yeni geyim bigimi
niimayis etdiron maneken (model) hor hansi real insan1 deyil, iimumilosdirilmis
obrazi, standart1 tomsil edir.

Doérdiinciisii, miiayyan sabablordon orijinal obyekt todgiqat¢t iigiin olgatan
olmaya bilor: molekullar miisahids ii¢lin ¢ox kicikdir; Yer sothindo dag silsilo-
sinin formalasmas1 haddindan artiq yavas gedir; atom partlayisinin morkozindoki
sorait insanin orada istirakina imkan vermir.

Biitiin bu hallarda obyektlori, hadisalori vo proseslori onlarin modellori ilo
ovaz etmoak zoruroti yaranir.

Modellordon todris prosesindo do genis istifade olunur. Cografiya fonninds
Yer kiirasi haqqinda ilkin tosovviirlori onun modeli olan gqlobusdan aliriq. Fizi-
kada daxiliyanma miiharrikinin igini onun modeli asasinda dyronirik, kimyada
maddalorin qurulusunu dyronmak iiclin molekullarin vo kristal gofeslorin mo-
dellorindon istifade edirik, biologiyada anatomik mulyaj asasinda insanin quru-
lusunu dyranirik va s.
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Sokil 3.1. Miixtalif modellor: Qlobus (A), Kristallik gofos (B), Anatomik mulyaj (C)

Miixtolif texniki qurgularin, masin vo mexanizmlorin, binalarin, elektrik dov-
rolorinin va s. layihalondirilmasi vo yaradilmasinda modellor ¢ox miihiim rol oy-
nayir. Qabaqcadan sxemini yaratmadan noainki toyyarani, hotta onun sads bir de-
talin1 da hazirlamaq miimkiin deyil. Bina va tikililorin layihalondirilmasi zamani
certyojlarla yanasi, cox zaman onlarin maketini do hazirlayirlar. Ucus aparatlari-
nin hava axininda harokatlorini dyronmaok {i¢iin onlarin modellori aerodinamik
boruda tadqiq olunur.

vo harokatlorini oks etdiran nazari mo-
dellor (nozariyyalor, qanunlar, forziyye-
v s lor vo s.) yaradilmadan elmin inkisafi
miimkiin deyil. Yeni nozori modellorin
yaradilmasi bazon bosoriyyotin otraf
alom haqqinda tasavviirlorini kdkiindon

Sokil 3.2. Airbus A-321 toyyarosinin sxemi doyisir (Kopernikin diinyanin helio-
sentrik sistemi, Rezerford-Borun atom modellori, genislonon kainat modeli vo s.).
Nozori modellorin dogrulugu, yoni onlarin ger¢ok diinyanin ganunlarina uygun-
lugu tocriibs vo eksperimentlorlo yoxlanilir.

’ Real obyektlorin qurulusunu, xassslorini

Modelin adekvathgi. Modelin baglica xassosi onun adekvatligidir, yoni
modelin orijinalin modellasdirilon xiisusiyyatlorine uygunlugudur. Modelin oriji-
nala tamamilo uygun olmasi vacib deyil. Uygunluq doracasi modellogdirmanin
mogqsadlorindon asilidir.

Mosslon, usaq oyuncagqlart real obyektlorin modelloridir. Onlarin uygunluq
soviyyasi usagin yasindan asili olur. Kigikyasl usaqlar {i¢iin oyuncaqlar, adston,
yalniz obyektin formasini modellagdirir. Masalon, 3-4 yasli usaqlar tigiin avtomo-
bilin modelinds gévdonin, kabinonin, dord firlanan tokorin olmast vo real avto-
mobilo uygun nisbatlorin saxlanilmasi kifaystdir. Nisboton bdyiik usaqlar {i¢iin
iso orijinal avtomobilin hissalori arasinda qarsiliqlt olago do modellosdirilir:
qapilar vo kapot acilir, siikanla idareetma elementlori igloyir.
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Sokil 3.3. Real yitk avtomobili va Avtomobillorin yarist ilo bagli kompyuter
onun iki modeli : : :
oyunlart da bir modeldir. Orada osas diqqgot
idaroetma iisuluna, avtomobilin yol vo yol horokotinin digor istirakcilart ilo
qarsiligh slagasine yonalir. Eyni bir obyekt iiclin miixtolif modellor yaratmagq olar.
Bu, qoyulan masalonin sortlorindo hansi xiisusiyyatlorin vacib olmasindan asilidir.

Modellarin qurulmasi. Hor bir obyektin ¢oxsayli miixtolif xassoalori olur.
Model qurularkon obyektin tadqigat {i¢iin on miihiim xassolori secilir. Masalon,
toyyaranin aerodinamik keyfiyyotlorini aragdirmaq ti¢iin onun modelinin forma-
ca orijinala oxsarlig1 vacibdir, onun ronginin iso he¢ bir ohomiyyoti yoxdur.
Elektrik dovralorinin modellorini — elektrik sxemlorini qurarkon daha vacib olan
dovra elementlorinin bir-birino qosulma ardicilligidir, onlarin bir-birino nozoran
yerlosmosi iso 6nomli deyil.

Obyekt vo proseslori miixtalif elmlor miixtalif baxis bucaqlarindan todqiq edir
vo ciirbociir modellor qururlar. Fizikada obyektlorin qarsiliglt tosiri vo doyi-
silmasi prosesi, kimyada onlarin kimyavi torkibi, biologiyada canli orqanizmlorin
qurulusu vo davranisi 6yronilir. Masalon, insant dyronmok ti¢lin miixtolif elmlor
onun forqli modellorini qurur. Mexanikada insana bir maddi noqte, kimyada
mixtolif kimyovi maddolordon ibarot obyekt, biologiyada 6ziinii saxlamaga
calisan bioloji sistem kimi baxmaq olar.

Badii yaradiciligin 6zii do faktiki olaraq modellosdirmo prosesidir. Masalon,
odobiyyatda tomsil janri insanlar arasindaki gercok miinasibatlori heyvanlar ara-
sindaki miinasibatlora ¢evirir vo aslindo insan miinasibatlorinin modelini qurur.
Demok olar ki, istonilon adabi asors real insan hoyatinin modeli kimi do baxmaq
olar. Rosm, heykoltorasliq asorlori, teatr tamasalar1 vo s. gercokliyin badii mo-
delloridir.

Bu darsds oyrondiniz:
v’ Model éyranilon obyektin, hadisonin, yaxud prosesin miihiim xassalorini aks
etdiron obyektdir.
v Modelin yaradilmas: prosesi modellasdirma adlanir.
v’ Modelin baslca xassasi onun adekvatligidir, yoni modelin orijinalin oyra-
nilan xiisusiyyatlorina uygunlugudur.
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v’ Modelin orijinala uygunlug doracasi modellasdirmonin magsadlorindon asi-
lidwr.

v’ Obyekt va proseslari miixtalif elmlor farqli cohatlordan tadqiq edarak uygun
modellar qururlar.

v’ Modelin bashca funksiyalart bunlardir: obyektin xassalori hagqinda infor-
masiyanin alinmasint sadalosdirmak, informasiya va biliklorin otiiriilmasi;
obyekt va proseslorin idara olunmast va optimallasdiriimasi; prognozlasdir-
ma, diagnostika.

1. Obyektin modeli na demokdir?
o 2. Na ii¢iin insanlar bazan orijinahn 6zii ilo deyil, modells isloyirlor?
I(;: 3. Modelin adekvathgi nadir vo o nadan asihidir?
= 4. Obyektin bir ne¢o modeli ola bilormi? Niimuna gostarin.
5. Miixtoalif obyektlori eyni modells tasvir etmak olarmi?

%72 MODELLSRIN NOVLARI. FORMALLASDIRMA

Modellor miixtolif clir tosnif edilir vo bu tosnifat hansi xassolorin daha vacib
olmasindan asilidir. Masalon, modellari istifado sahalori tizra tosnif etmok olar:
globus Yerin tadris modelidir; aecrodinamik boruda sinaq ii¢lin hazirlanmis toy-
yara modeli tacriibi modeldir; proses va hadisolori todqiq etmok tigiin e/mi-texni-
ki modellardon istifads olunur; oyun va imitasiya modellori do movcuddur (xlisu-
son, horbido).

Zaman amilini nozoro almagqla, modellori statik vo dinamik modellora ayir-
magq olar. Statik model baxilan zaman aninda doyismir. Dinamik model iso obyek-
tin zamandan asil1 olaraq doyismasini nozoro alir.

Togdimolunma formasindan asili olaraq modellori iki boyiik sinfo ayirmaq
olar: maddi modellor vo informasiya modellari. Maddi modellor obyektlorin
hondosi, fiziki vo basqa xassolorini maddi olaraq oks etdirir (qlobus, anatomik
mulyajlar, kristal gofos modellori, binalarin maketlori va s.).

Informasiya modellari obyekt va proseslori yalniz informasiya osasinda tosvir
edir. Basqa sozlo, informasiya modelina ol ilo toxunmaq vo ya gozlo gérmok
olmur. Informasiya modellarinin dzlorini do bir ne¢o ndve ayirmagq olar.

Adoten, tasviri informasiya modellorinin yaradilmasinda tobii dillorden vo
sokillordon istifads olunur. Elm tarixinds ¢oxsayl tasviri informasiya modellori
molumdur.



(6)
09 7)
& 9‘

Sakil 3.4. Riyazi modellor

Maoasalon, vaxtils Kopernikin irali siirdiiyii diinyanin
heliosentrik modeli asagidaki kimi ifads olunurdu:

* Yer 0z oxu atrafinda firlanir;
* Yer v biitlin digor planetlor Giinasin otrafinda firlanir.

Formal dillorin kdmoayi ilo formal informasiya mo-
dellori (riyazi, mantiqi vo s.) qurulur. Genis istifads
olunan formal dillordon biri riyazi dildir. Riyazi
isaralor vo diisturlar vasitasilo qurulan modellor riyazi
modellar adlanir. Riyazi dil formal dillerin toplusudur;
onlardan bozilori (cobr, hondasa, triqgonometriya) ilo siz
orta moktobdo tanmis olursunuz, digorlori (¢oxluglar
nozoriyyosi, kompleks doyisonli funksiyalar nozoriy-
yosi vo s.) ilo iso ali riyaziyyat kursunda tanis ola
bilorsiniz (sokil 3.4).

Cabri dil kamiyyaetlor arasindaki asililiglar1 formal-
lasdirmaga imkan verir. Belo ki, Nyuton mexanika
ganunlarini, iimumdiinya cazibo gqanununu kosf etmok-
lo, onlar1 funksional asililiq soklindo yazmagla diin-
yanin heliosentrik sistemini formallasdirdi. Fizika kur-
sunda cobri dildo ifado olunmus miixtalif funksional
asililiglar verilir ki, onlar 6yronilon hadisa, yaxud pro-
seslorin riyazi modelidir.

Montiq cabri formal montiqi modellori qurmaga
imkan verir. Mithakimalor cobrinin kémoyi ilo dildo
verilmis sado vo miirokkob miihakimalari formallasdir-
magq, yani onlart mantiqi ifadslor soklinds yazmagq olar.
Montiqi modellorin qurulmasi montiqi mosalalori hall
etmoyo, kompyuter qurgularinin montiqi modellorini
qurmaga imkan verir.

Formal dillor vasitosilo informasiya modellorinin
qurulmasi prosesine formallasdirma deyilir.

otraf alomin dork edilmosi prosesindo insanlar
daim modellosdirmadon vo formallasdirmadan istifado

edir. Yeni obyekti Oyronorkon, adston, ovvalco tobii dildo onun tosviri infor-
masiya modeli qurulur, sonra iso o, formallasdirilir, yoni formal dillorls (riyazi,

montiqi va s.) ifado olunur.
Formal modellorin vizuallagdirilmasi. Formal modellori todqiq edorkon ¢ox

zaman onlart vizuallagdirirlar. Masalon, obyektlorin fozada bir-birine nozeron
yerlogsmasini vizuallagsdirmaq ti¢iin sxemlorden, qurgularin montiqi modellarini
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vizuallagdirmaq iiclin montiqi sxemlordon
va s. istifado olunur. Formal fiziki modellor
animasiya vasitosilo vizuallagdirila bilar.
Vizual modellor, adoaton, interaktiv olur,
yani tadqiqatct proseslorin ilkin sartlorini vo
parametrlorini doyiso vo bundan asili olaraq
naticonin do doyismesini miisahido eds
bilor.

Algoritmlor muasir informasiya texnolo-
giyalarmin osasmi togkil edir. Oslindo alqo-
ritm masolonin hallinin informasiya modeli-
dir. Algoritmin icragist qoyulan masalonin
mahiyyatino varmadan alqoritmi formal ola-
raq yerino yetirir.

Algoritmlorin hazirlanmasi va icra olun-
mast zamani insan blok-sxemlordon istifads
edir. Blok-sxem alqoritmi daha ayani tasvir
etmoyo vo onda osas alqoritmik strukturlar
(xotti, budaglanma, dovr va s.) miioyyon
etmoyo imkan verir. Insan blok-sxem
osasinda alqoritmin yerina yetirilmasini

w-— ekl ] = II
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Sokil 3.5. Faktorialin (N!) hesablanmasinin
blok-sxemi

izloys bilar, ¢linki blok-sxemin elementlorini birlosdiron oxlar omollor ardicil-

ligin1 gostarir (sakil 3.5).

Bu doarsds oyrondiniz:

v’ Tagdimolunma formasindan asili olaraq modellari iki boyiik sinfo aywrmagq
olar: maddi modellor va informasiya modellari.

v’ Maddi modellor obyektlorin handasi, fiziki vo basqa xassalorini maddi for-

mada oks etdirir.

v’ Informasiya modellori obyekt va proseslari geyri-maddi formada obrazlar,

vaxud simvollar formasinda tagdim edir.

v’ Formal dillor vasitasila informasiya modellorinin qurulmasina formallasdirma

deyilir.

V' Algoritm, masalonin (problemin) halli prosesinin informasiya modelidir.

1. Hans1 nov modellori taniyirsimz? Maddi va informasiya modellorina niimunoalor gos-

P torin.
I(_} 2. Formallagsdirma nadir? Formal modellora niimunalor gostarin.
3. S = vt diisturunu hansi név models aid etmoak olar?



40

INFORMASIYA MODELININ HAZIRLANMASI

Orijinal obyektin har hansi bir xassosini dyronmoak iigiin, adoton, onun digor
xassolorini oks etdirmoyo ehtiyac galmir. Ona goro do istonilon informasiya
modeli real obyekti yalniz qismon avoz edir. Bu iso o demokdir ki, todqiq olunan
obyektin miioyyan cohatlorine diqgoti yonaltmak iigiin onun bir ne¢o informasiya
modeli qurula bilor. Misal olaraq monzil tikintisi sahasini se¢ok vo hor hansi
yasayis evinin tikintisini nozordon kegirok. Bu evin informasiya modeli neco
olmalidir?

Oslindo, bels informasiya modellari magsaddon asili olaraq miixtalif ola bilar.
Aydindir ki, menzilin alicisi, memart, tikintini maliyyslosdiran togkilat (investor)
va tikintini hayata kegiron togkilatin har biri informasiya modelini onlar1 marag-
landiran cohatlora gora quracaqdir. Demoli, nozardon kegirilon ev ti¢lin maraqlar-
dan asil1 olaraq bir neco informasiya modeli yaratmaq olar. Onlardan bir negasi-
no baxagq.

Tabii ki, alicinin magsadi daha rahat monzil slde etmakdir. Onun ii¢iin infor-
masiya modelini qurarken bu cshata iistiinliik vermok lazimdir. Rahatligi miioy-
yon edon asas gostaricilori sadalayaq. Ev yasilliglar i¢orisinds sakit bir mokanda
yerlogsmali, miiasir texniki qurgularla tochiz olunmali va yeralt1 qaraji olmalidir,
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giris qapisinda isa gozotci oturmalidir. Informasiya modelini qurmaq {i¢iin bu
sadalanan talablari oks etdiron informasiyani cadval v ya siyahi soklindo toqdim
etmok lazimdir. Alicinin vozifasi belo evlorin tikintisi ilo mosgul olan sirkotlori
axtarib tapmagq, har bir sirkat {i¢lin uygun informasiya modelini qurmaq va tohlil
naticasindo on yaxsi variantt segmokdon ibaratdir.

Parametrlor Parametrlorin qiymatlori
Sirkatin ad1 “A” “B” “C” «p»
Morkazlosdirilmis istilik sistemi + — — +
Video-miisahidoli miihafizo sistemi + — — +
Peyk televiziyasi + + + +
Internet {igiin ayrilmis kanal - — — +
Daxili rabito sistemi + + + +
Sutomizlayici siizgaclor + — + +
Rayonun infrastrukturu + + — -
Fitness-morkoz + _ _ 4
Yeralt1 parking — — — +
Yasil zona — — + +
Gozoatci + + + +

Cadval 3.1. Alic1 néqteyi-nozorindon evin informasiya modeli

Tikintido maraqli olan basga soxslor, masalon, investor vo memar ii¢lin do
analoji tisulla informasiya modellorini qurmaq olar. Aydindir ki, hor iki halda
mogsadlor alic1 ilo miiqayisads tamamilo forqli oldugundan modellor do forglone-
cok.

Investorun mogsadi manzillerin keyfiyyatini gdstormoklo daha ¢ox golir oldo
etmokdir. Demali, onu maraqlandiran gostoricilor osason maliyyo xarakterli ola-
caqdir (cadval 3.2).



42

Parametrlor Parametrlorin qiymatlori
Sirketin adl “A” “B” “C” “D”
Evin planlagdirilan doyeri, manat 5 min 10 mln | 3.5 mln 13 mln
Yatirilmig vasaitin ¢rxarilma miiddati, il 3 1.5 2 3.5
Bu‘Fun m.gnzﬂlerm satisindan sonra 3 mln 5 mln 2 mln 5 mln
xalis golir, manat

Tikintinin baglama miiddati 2009 2010 2009 2010
Tikintinin bitma (basagatma) miiddati 2011 2012 2010 2012

1 otaqli / 2 otaqli / 3 otaqli monzillorin

. o 25/40/35 |15/30/55| 10/30/60 5/20/75
miqdart, %

Cadval 3.2. Investor néqteyi-nozarindon evin informasiya modeli

Arxitektorun baglica moqsadi otraf miihit nozers alinmaqla, miiasir memarliq
layihasi isloyib hazirlamaqdir. Bu zaman otrafdak: evlorin {islubu, mévcud infra-
struktur, ekologiya vo s. nozere almmalidir. Bu mogsado uygun informasiya
modelinin bir ne¢o variant1 codvaldo gostorilib (cadval 3.3).

Parametrlor Parametrlorin qiymatlori

Sirkatin ad1 “A” “B” “C” “p”
Tikinti rayonu Yeni Yasamal [‘Elmlor Akademiyast’| Giinosli Morkoz
iBlit)raf evloarin Gslubu (tikilma miiasir miiasic 1970-1990 ml;lrails:rii(lq
Otraf evlorin moartobaliliyi 1520 5-6 9-10 2-7
Yasilligim movcudlugu - + - -
Orazinin xarakteri Cokoklik Diizonlik Topa Sohar i¢i
Su hévzasinin olmasi - - - +
Movcud evlors yaxinliq + + + -
Tikinti rayonunun infrastrukturu |  Yaradilir Var Var Var

Cadval 3.3. Arxitektor ndqteyi-nazarinden evin informasiya modeli

Artiq geyd olundugu kimi, istonilon model magsadden asili olaraq tadqiqat ob-
yektinin (orijinalin, yaxud prototipin) an vacib xassalarini oks etdirmolidir. Modelin
orijinala uygunlugu xarici goriiniisa, qurulusa vo amallorina (harakatina) gors ola
bilor. Qoyulmus mogsoddon asili olaraq, bu slamatlor istor ayriliqda, istorsa do bir
yerdo gotiirtilo bilor. Xarici goriiniis baximindan uygunluga osason konstruktiv,
erqonomik vo estetik toloblorin ddonilmasi yolu ilo nail olunur. Struktur ba-
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ximindan uygunluga nail olmaq igiin todqigat obyekti sistemli analiz olunur.
Naticads orijinal obyektin torkib hissalari vo onlarmn arasindaki slagolor miisyyon-
lasir. Bu da todqgiqat obyektinin modelindos 6z oksini tapmali olan on vacib cohatlori
nazors almaqla, onun strukturunu miioyyanlogdirmays imkan verir. ©mallor baxi-
mindan uygunluga nail olmagq {i¢iin orijinal obyektin horokoti (emollori) tohlil olu-
nur. Bagqga sozlo, onun dinamik xassoalori dyronilir vo model yaradilarkon bu xas-
solarin on vacib olanlar1 nazors alinir.

Bildiyiniz kimi, modelin on miihiim xassasi onun adekvatlig: hesab olunur.

Adekvatliq derocosini miioyyon etmok {i¢iin informasiya modeli xiisusi rol
oynaytr, ¢ilinki informasiya modeli tokcs todqiqat obyekti olmayib, hom do maddi
modelin yaradilmasi tigiin asasdir. Qeyd olundugu kimi, informasiya modelino
yalniz todqiqat baximindan shomiyyasti olan informasiyalar daxil edilir. Demali,
obyektin hansisa parametri informasiya modelinde oks olunmaya da bilor. Bas
“qiz1l orta”n1 neco tapmal1? Informasiya modelina noyi daxil etmok lazimdir, no-
yi iso yox? Informasiya modelinin orijinala adekvatligimi yoxlamagla bu suala
cavab vermak olar.

P T Ny

Ev tikintisi ilo bagli misalda codvallor vasitosi ilo verilmis (cadval 3.1, 3.2,
3.3) modellorin real obyekts adekvatligi necadir? Olbatts, real obyekt halo
miioyyon edilmadiyindon modelin adekvatlhigindan danismaq hals tezdir. Ancaq
modellor do mohz ona goérs qurulur ki, gergak obyektlor haqqinda gabaqcadan
miimkiin godor dolgun tesovviir formalagsin. Alict ndqteyi-nazorindon o zaman
yiiksok adekvatliq doeracasine nail olmaq olar ki, se¢ilmis variantda maksimal ra-
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hatliga (komfortluga) daha ¢ox gostorici uygun golsin. ©gor 3.1 codvealindoki
parametrlor dord sirkat {izro tohlil olunarsa, bu zaman “D” sirkotina iistiinliik ver-
mok lazimdir. Gorilindiiyii kimi, bu halda monzilin satig qiymaoti do on yiiksok ola-
caqdir. ©gar alici liglin manzilin qiymati boylik shamiyyat dastyirsa, onda basqa
sirkotlor arasinda se¢im etmok lazim golocok.

Bu halda alicinin yeni toloblorine uygun olaraq mdvcud informasiya model-
lorini tokmillogdirmak, sonra iso qalan ii¢ variantin adekvathigini bir daha
qiymatlondirmok lazimdir. investor vo arxitektor iiciin olan digor informasiya
modellori do eyni gayda ilo tohlil edilmalidir.

Bu dorsdo oyrondiniz:

v Istonilon informasiya modeli movcud obyekti yalniz mohdud monada avaz
edir. Ona goéra da tadqiq olunan obyektin miixtalif cohatlorina digqati yonalt-
mak ti¢tin onun bir ne¢a informasiya modeli qurula bilar.

v’ Modelin orijinal obyektin tadgiqat baximindan vacib hesab edilon xassalo-
rina uygunluguna modelin adekvatlig: deyilir.

v’ Modelin orijinala uygunlugu xarici goriiniisa, qurulusa (struktura) vo amalo
(harakata) gora ola bilar. Qoyulmus magsaddon asili olaraq, bu alamatlor
istar ayriligda, istorsa da bir yerda gotiiriila bilor.

= 1. Na iiciin bazon bir tadqigat obyektinin bir ne¢o informasiya modeli qurulur?
ig"# | 2.informasiya modelinin orijinala adekvathgna neco amin olmagq olar?
| 3. Cadvollords (3.2 va 3.3) verilmis informasiya modellorinin adekvathgim giymatlondirin.

%’H KOMPYUTER MODELI

Oton dorsda geyd olundugu kimi, modellor maddi vo informasiya modellori
kimi iki sinfo ayrilir. Informatikanin 6yronmo predmeti mohz informasiya model-
laridir. Informasiya modellosdirmasinin obyektlori istonilon sey ola bilar: ayrica
osyalar (agac, top); fiziki, kimyavi, bioloji proseslor (boruda suyun axmasi, sul-
fat tursusunun alinmasi, bitkilorin yarpaqlarinda fotosintez); meteoroloji hadi-
solor (yagis, qasirga); iqtisadi vo sosial proseslor (horracda sohmlorin qiymat-
lorinin dinamikasi, shalinin miqrasiyast).

Miiasir informatikanin asas aloti kompyuterdir. Ona goro do informasiya mo-
dellosdirmosi dedikdo informatikada miixtolif saholordo totbiq olunan
kompyuter modellosdirmasi nozordo tutulur. Kompyuterlor alimloro infor-
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masiya modellori ilo islomok {i¢iin daha genis imkanlar agdi. Mosalon, mete-
orologlar 100 il bundan 6nco do sabahki giinlin hava prognozunu hesablamaq
ticlin uygun tonliklor yaza bilordilor. Lakin homin tonliklorin “al ilo” halling illor
lazim golordi. Yalniz kompyuterlorin kémaoyi ilo hava prognozunu vaxtinda
hesablamaq imkan1 yarandi.

Kompyuterds informasiya modellorinin hazirlanmast vo todqiq olunmasi

prosesini bir ne¢o marhaloys bélmak olar:

1. Tadgiqatin birinci morhalasinda, adston, obyektin, yaxud prosesin fasviri
informasiya modeli qurulur. Belo model aparilan aragdirmanin (modellos-
dirmanin) mogsadi baximindan obyektin miihiim olan xassolorini secdirir,
ohamiyyatsiz xassalori iso nazaro almir.

. Ikinci morholodo formallasdirilmis model qurulur, yoni tosviri informasiya
modeli hor hans1 formal dildo yazilir. Formallagdirilmis modelds diis-
turlarin, tonliklorin, borabarsizliklorin vo s. komoyi ilo obyektlorin para-
metrlori arasinda formal miinasibatlor tosvir olunur. Lakin axtarilan
komiyyatlori ilkin verilonlor vasitasilo ifado edon diisturlar1 tapmaq homiso
mimkiin olmur. Belo hallarda naticalori verilmis doqiqliklo almaga imkan
veran toqribi lisullardan istifado olunur.

. Ugiincii morhalada formallasdirilmis informasiya modeli kompyuter mode-
lina gevrilir. Kompyuter modellarini, adston, proqramg¢ilar hazirlaynir, istifa-
dagilar iso homin modellorin kdmayi ilo eksperimentlor aparirlar.

. Dordiinci morhalo kompyuter eksperimentinin aparilmasindan ibaratdir.
Ogor kompyuter modeli har hanst proqramlasdirma dilinds hazirlanmis pro-
gramdan ibarotdirse, onu baglatmaq vo miioyyon naticolor almaq lazimdir.
Ogar kompyuter modeli elektron cadval kimi totbiqi proqramlarda tadqiq
olunursa, bu zaman verilonlorin ¢esidlonmosini vo ya axtarigini aparmagq,
diagram vo ya grafik qurmaq vo digor omoliyyatlar da aparmagq olar.

. Besinci morholodo alinmis naticalor tohlil olunur va tadgiqat modeli tokmil-
lasdirilir. ©gor informasiya modelinin tohlili zamani alimis naticalor real obyek-
tin doqiq Ol¢iilon uygun parametrlorindon forglonirse, demsali, modelin qurul-
masinin avvalki marhalalorinds yanlishga, yaxud geyri-dogigliys yol verilib.

Hazirda interaktiv kompyuter modellari genis yayilib. Belo modellords tadqi-

qatgt (istifadogi) prosesin ilkin sortlorini, gedisinin parametrlorini dayise vo
modelin horokoatindoki doyisikliklori miisahide edo bilor.
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“Azorbaycan Respublikasinin iimumtohsil maktoblorinin informasiya va
kommunikasiya texnologiyalar1 ilo tominati (2005-2007-ci iller)” Dovlat
Programi ¢argivasinds hazirlanmis vo moktablors paylanmig “Fizika”, “Kimya”,
“Biologiya” vo “Azorbaycan tarixi” multimedia dors vasaitlorinde interaktiv
kompyuter modellorino aid xeyli niimunolor var. Internetdon istor bu fonlor,
istorso do digor fonlor lizro ¢coxsayli belo modellor tapmaq miimkiindiir.

Indi Giinos sisteminin heliosentrik modelini nozordon kegirok. Bu sistemin
tosviri modeli ilo artiq tanigsiniz.

Formal model. Nyuton {imumdiinya caziba qanununu vo mexanika ganun-
larii kosf edorak, diinyanin heliosentrik sistemini formal dilo ¢evirdi:
I { I'II_. L 'I|'|_

r

F = ma

Interaktiv kompyuter modeli. U¢olgiilii dinamik model Giinos sistemi pla-
netlorinin firlanmasin gostarir. Modelin markazinds Giinas, onun otrafinda iso
Glinos sisteminin planetlori tosvir olunub (sokil 3.6). Modelds planetlorin
orbitlorinin gercok nisbotlori saxlanilib. O godor do boyiik olmayan ekranda
biitlin planetlorin eyni zamanda gostorilmosi yetorinco ¢otindir, ona goro do
Merkuri... Mars va Yupiter... Pluton rejimlori, eloco do Biitiin planetlor rejimi
nazorda tutulub.

Harokot zamani baxis bucagimnin qiymatini doyismok olar. Bundan basqa,
planetlorin adlarmi, onlarin orbitlorini, yaxud koordinat sistemini gizlotmaklo
modelin xarici goriiniisiinii do doyismok olar.

Sakil 3.6. Heliosentrik sistemin interaktiv modeli
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Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Informatika, informasiva modellarinin yaradilmasi va istifadasinin iimumi
metod va vasitalari ilo masgul olur.

V' Miiasir informatikanin bagslica alati kompyuter oldugundan, informasiya
modellasdirmasi dedikda informatikada kompyuter modellasdirmasi nazarda
tutulur.

v Kompyuterds informasiya modellorinin hazirlanmast va tadqgiq olunmasi
prosesini bir ne¢ca marhalaya bolmak olar: 1 — obyektin, yaxud prosesin tas-
viri informasiya modelinin qurulmasi; 2 — formallagdirilmis modelin qurul-
masi, yani tasviri informasiya modelinin har hanst formal dilds yazilmasi,
3 — formallasdiriimis informasiya modelinin kompyuter modelina ¢evrilmasi;
4 — kompyuter eksperimentinin aparilmasi; 5 — alinmis naticalorin tohlil
olunmast va tadqiqat modelinin takmillagdirilmasi.

v’ Interaktiv kompyuter modellorinds tadgiqatci (istifadagi) prosesin para-
metrlarini dayisa va modelin harakatindaki dayisikliklari miisahida eda bilar.

B 1. Kompyuter modeli nadir?
|@ 2. Kompyuterds informasiya modellorinin hazirlanmasi marhslalorini sadalayin.
= 3. interaktiv kompyuter modeli nadir?
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T A R i X

Zaman-zaman fiziki modellordon (maketlordon) istifado olunmasi ¢oxsayl
insan hayatin1 xilas etmis, kiilli miqdarda xorclorden vo vaxt itkisindon azad
etmisdir. Oksino, fiziki modellordo alinmis noticolorin nozors alinmamasi
falakotlora sobob olmusdur. Bu baximdan 1870-ci ildo Ingiltorads hazirlanmis
“Captain” zirehli gomisi ilo bagl asagidaki hadiso ¢ox ibrotamizdir.

XIX asrin ortalarinda metallurgiyanin inkigafi vo buxar maginlarinin yaradil-
masi naticasinds agacdan hazirlanmis yelkonli gomilordon metal gomilors kegid
baslanildi. Yavas siirotli yelkonli gomilor ii¢lin korpusun formasi o qodor do
boyilik 6nem dasimirdi. Lakin siiratli gomilorde yanacaq sorfi ve lizmo uzaqligi
korpusun formasindan ¢ox asili idi. Korpusun formasinin se¢ilmasi mosolosini
birbasa tocriiba yolu ilo hall etmak, albatts ki, miimkiin deyildi. Miixtalif formali
korpuslart olan gomilor diizaldib, onlar1 sinagdan kegirmok ¢ox bdyiik masroflor
tolob edirdi. Bu vaziyyatdon yegana ¢ixis yolu gomilorin maketlorindon — fiziki
modellarindon istifads etmak idi.

Britaniya donanmasinin bag konstruktoru E.Rid [Edward James Reed]
“Captain” zirehli gomisinin fiziki modelini hazirlayir vo onun son doraco
dayanigsiz olmasini agkarlayir. Modellosmo gostorir ki, agiq donizds hotta kicik
dalga belo zirehli gomini agira bilor. Bas konstruktorun noticolori hagqqinda
Boyiik Britaniyanin Daniz Nazirliyine molumat verilir. Lakin admirallar “oyun-
caq model” vasitasilo alinmis naticalari ciddi qobul etmirlor.

Aclq donizo buraxilan “Captain” gomisinin ¢evrilmasi naticesindo 523
donizgi holak olmusdur.




OZUNU SINA

Is veragasinda sarbast yerina yetirilir
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____________________________________________________________________________

Diizgiin cavablar: gostorin.

informasiya modelidir.
A. Anatomik mulyaj

B. Binanin maketi

C. Gominin modeli

D. Kimyovi diistur

maddi modeldir.

A. Anatomik mulyaj

B. Kompyuterin texniki tosviri

C. Kompyuterin funksional sxemi
D. Programlasdirma dilindo program

maddi model deyil.
A. Kukla

B. Kompyuter

C. Rosm

D. Miigovva

4. Istonilon modelin qurulmasina baslanilir.

A. orijinal obyektin xasso vo slamatlorinin
secdirilmoasindon

B. modellosdirmonin moagsadinin miioyyan-
lasdirilmasindon

C. informasiya modelinin yaradilmasindan

D. formallasdirmadan

5. Modellasdirilon obyektlo miiqayisads model informa-
siyaya malikdir.

A. daha az
B. daha ¢ox
C. eyni miqgdarda

____________________________________________________________________________
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LAYIiHOLOR

____________________________________________________________________________

LAYIHO 3-1
Todqgigat obyekti olaraq “moktob” obyektini gotiirtin. Bu obyekt {i¢iin
sagirdin, valideynin vo moktob direktorunun baxisin1 oks etdiron infor-
masiya modellori hazirlaymm. Hor bir modelin adekvatliq doracasini
qiymotlondirin.

____________________________________________________________________________

LAYIHO 3-2
Todqgigat obyekti olaraq “magaza” obyektini se¢in. Bu obyekt {i¢iin ali-
cinin, saticinin vo magaza sahibinin baxisini oks etdiron informasiya mod-
ellori hazirlaym. Hor bir modelin adekvatliq doracasini qiymatlondirin.

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

BIRGO LAYIHO
“Azorbaycan Respublikasinin timumtohsil moktoblorinin informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 ilo tominati” Proqrami (2005-2007-ci
illor)” corgivosindo hazirlanmis “Azaorbaycan tarixi”, “Fizika”, “Kimya”,
yaxud “Biologiya” multimedia dorsliyindon iki kompyuter modeli segin.
Homin kompyuter modellorinin tosviri vo formal modellori hagqinda
hesabat hazirlayin.

____________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

____________________________________________________________________________

Ufiigo miioyyen bucaq altinda atilmis cismin horoket trayektoriyasinin
zamandan asililiq qrafikini onun ugus modeli hesab etmak olar. Bu grafi-
ki asagidaki tisullarla qurmaq olar:

a) kagiz varoqinds ndqtalarla;

b) grafik redaktorda noqtalorlo;

c) elektron codval prosessorunda grafiklo;

d) programlasdirma dilinds tortib olunmus program vasitasilo.
Naya gora a) va b) variantlarint “kompyuter modeli” adlandirmaq diizgiin
deyil, ¢) va d) variantlar1 iso homin ada tam uygun golir?

____________________________________________________________________________
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KOMPYUTER QRAFiKASI

B v cQsoeDbDL &R

Bu bdélimin sonunda siz:
» Rastr grafikasi anlayisini ve onun xisusiyyatlerini bilacak;
* Qrafik obyektlerin yaradilmasi ve redakts olunmasi texnologiyasini bilacak;
» Rasmlerin yaradilmasinda istifade olunan baslica grafik obyektlari-primitivlori
taniyacaq;
 Vektor grafikasi, fraktal grafika anlayislarini ve onlarin xtisusiyyatlarini bilacak;
+ Ugdlgiilii grafika ve onun yaradilmasi marhalalerini bilecaksiniz.

KOMPYUTER QRAFIKAST ANLAYISI.......cuiiiiuiiiieisicieieeieiseeee e 52
RASTR QRAFTKASI ...ttt eeeen 56
RASTR GORUNTULBRLO I ..ttt 60
VEKTOR QRAFTIKAS ..ottt

VEKTOR GORUNTUL®RL® i

FRAKTAL QRAFTKA ..ottt ettt ettt
UCOLCULU QRAFIKA ...t 74
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] KOMPYUTER QRAFIKASI ANLAYISI

Ik kompyuterlorda qrafik obyektlor yaratmaq iigiin, demok olar ki, heg bir
vasito yox idi. O zamanlar ekrana yalniz simvollar — harf, rogom vo xiisusi

Oton osrin 50-ci illorinin
ortalarinda ilk dofs olaraq
verilonlor  kompyuterin
monitorunda grafik sokildo
gostorilmoys basladi. Bu
imkana malik hesablama
masinlar:t horbi toyinatl
elmi hesablamalarda isti-
fados olunurdu.

isarolor ¢ixarmaq olurdu. Lakin elo onda da prog-
ramg¢ilar kompyuterdon “rosm aloti” kimi istifads
etmoyo cohd edirdilor. Masalon, homin dovriin insan-
lari, kompyuter programinin kdmayi ilo simvollar-
dan tortib olunmus moshur “Mona Liza” rosmini,
yaqin ki, xatirlayirlar.

Sonraki kompyuterlor artiq sado goriintiilori:

~ noqtoni, diiz xatti, ¢evrani ¢oka bilirdi. O zamanki
«~ monitorlar ag-qara olduqlarindan, kompyuterds ya-
- radilan goriintiilorin hamisi rossam-qrafiklorin islori-
~- ni xatirladirdi. Rossamligin basqa janrlarindan forgli
“ olaraq rossam-qrafiklorin asorlori, hor seyden 6nca,
« cizgilorin aydin ¢akilisi ilo saciyyalonir. Mohz buna

- gora do, o dovriin kompyuterlarinin tosvir imkanla-

"= rin1 kompyuter qrafikasi [computer graphics] adlan-
. dirmaga basladilar. Lakin indi kompyuterin kdmoyi
= ilo rossamlar miixtolif janrlarda osorlor yarada bil-

= salar do, “kompyuter qrafikas1” anlayisi yena da isti-

qn

fado olunur.

Kompyuter qrafikasinin novlori. Kompyuter
grafikasi ilo islomak iiclin miixtalif proqramlar olsa
da, yalniz ti¢ név kompyuter qrafikasin forqlondirir-
lor:

» rastr qrafikasi;
* vektor qrafikasi,
» fraktal qrafika.

Onlar bir-birindon monitorun ekraninda, yaxud

kagizda oks olunan gorintiilorin formalagsma prinsiplorino goro forqlonir.
Kompyuter qrafikasini basqa ciir do tosnif etmok olar:

» ikiol¢iilii grafika (2D-qrafika);
* licolcilii grafika (3D-qrafika).

Kompyuter qrafikasinin tatbiq sahalari. Bu giin kompyuter qrafikasindan
bir ¢cox sahalords istifado olunur. Onlardan bozilori ilo qisaca tanis olag.
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 Elmi qrafika. Bu, kompyuter qrafikasinin totbiq olundugu ilk sahadir. Burada
baslica moagsad elmi todqiqat obyektlorini vizuallasdir-
maq (oyani goOstormok), hesablamalarin naticolorini
oyani gostormoklo hesablama eksperimentlori aparmaq
olmusdur. Miiasir riyazi proqram paketlorinin oksariy-
yati (moasalon, Maple, MatLab, MathCAD) miioyyan
hesablamalar osasinda qrafiklor, sothlor vo ii¢olgiilii
cisimlor qurmaq imkanina malikdir.

« Isgiizar qrafika. Kompyuter grafikasmnin bu sahoesi miixtolif miiossisolorin isin-
do tez-tez istifado olunan illiistrasiyalarin yaradilmasi {i¢iin nozaords tutulub.
Plan gostoricilorinin, hesabat sonadlogmolorinin, statistik molumatlarin hazir-
lanmasinda isgiizar qrafikadan genis istifado olunur. Cox zaman bunlar grafik-
lar, dairavi va zolaqli diagramlar olur.

--"md‘

* Konstruktor qrafikasindan miihondis-konstruktorlarin islorinds istifads olunur.
Kompyuter grafikasinin bu névii aviomatlagdirilmis layihalondirma (computer-
aided design, CAD) sistemlorinin baglica elementidir. CAD sistemlorindo grafi-
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kadan layihslondirilon qurgularin texniki sxemlorinin hazirlanmasinda istifads
olunur. Hesablamalarla alagoali qrafika oyani formada optimal konstruksiyanin,
detallarin on miinasib tortibatinin axtarigini aparmaga, konstruksiyadaki dayisik-
liklorin naticolorini prognozlasdirmaga imkan verir. Konstruktor qrafikasi
vasitosilo istor ikidlciilii (proyeksiyalar, kosiklor), istorso do tigol¢iilii foza goriin-
tiillori almaq miimkiindiir.

* Obrazlarin taninmasi. Qrafik informasiyanin taninmasi vo tosnif olunmasi mo-
solosinin halli siini intellektin yaradilmasinda osas problemlordon biridir. Bu
giin kompyuterlor vasitasilo obrazlarin taninmasina ¢ox yerdo rast galmok olar:
axtarigda olan cinayotkarin taninmasi sistemlori; aero- vo kosmik fotogokillorin
analizi; ¢esidlomo sistemlori vo s. Moatnlorin skanerdon kegirilmasi vo onlarin
“soklinin” ayri-ayr1 simvollar yiginina c¢evrilmosi obrazlarin taninmasina on
g6zal niimuno ola biler.
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» Tosviri incasanat. Bu sahoyo qrafik reklamlari, kompyuter videofilmlorini,
fotografiyalarin emalini, rosmlarin, multiplikasiyanin yaradilmasini va s. aid
etmok olar. Kompyuter qrafikasinin bu sahasindo Adobe Photoshop (rastr
goriintiilorin emal1), CoreIDRAW (vektor grafikasinin yaradilmasi), 3ds max
(licol¢iili modellogdirmo) kimi proqramlar daha populyardir.

* Virtual realliq. Texniki vasitolorin kdmayi ilo yaradilan vo otraf alomi imitasiya
edon sistemlor halo 6ton osrdo mdvcud idi. Hazirda virtual realliq sistem-
lorindon miixtolif trenajorlarda (avtomobil, toyyara vo kosmik trenajorlarda,
miirokkob qurgularla islomoyi dyronmok ii¢lin trenajorlarda, ddyiis trenajor-
larinda), miirokkob situasiyali kompyuter oyunlarinda, eloco do miirokkob, tez
doyisilon goraitdo qorar qobuletmonin strategiya vo taktikasini monimsomok
ticlin nozords tutulmus dyradici sistemlords istifads olunur.

* Ragamsal video. Roqomli formatda canlandirilan goriintiilor (animasiyalar) get-
dikco daha genis yayilir. Buraya ilk ndvbods kompyuter sobokolori vasitasilo
otiirtilon filmlor, eloco do videodisklor (DVD), rogomsal kabel vo peyk televi-
ziyalar1 aiddir.
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Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Kompyuter qrafikast kompyuterin ekraninda harfva ragam simvollarinin deyil,
qrafik goriintiilorin tasvir olunmasidur.

v’ Kompyuter grafikasi ila islomak ti¢iin miixtalif programlar olsa da, yalniz ii¢
nov kompyuter qrafikasini forqlondirirlor: rastr qrafikasi, vektor qrafikasi va
fraktal qrafika.

v’ Kompyuter grafikasini basqa ciir do tasnif etmak olar: ikiolgiilii grafika (2D-
grafika) va ii¢ol¢iilii grafika (3D-qrafika).

v’ Kompyuter grafikasindan bir ¢ox sahalorda istifads olunur: elmi grafika, is-
giizar qrafika, konstruktor qrafikasi, obrazlarin taninmasi, tasviri incasanat,
virtual realliq, ragamsal video.

«

1. Kompyuter qrafikasi no demokdir?
2. Kompyuter qrafikasinin hansi novlari var?
3. Kompyuter qrafikasinin asas totbiq sahalorini sadalayin.

%711 RASTR QRAFIKASI

Rastr goriintiilor eynidl¢iilii ¢ox kigik noqtelorden ibarat olur. Bu noqtolorin
har birinin 6z rongi ola biler. Ekranda noqtalor birlogerak, biitdv bir gokil amals
gatirir, ancaq rastr goriintiinii cox boytitdiikds o, ki¢ik xanalardan toskil olunmusg
mozaikaya (tora) bonzoyir (sokil 4.1).

Sokil 4.1. Rastr goriintii vo onun bdyiidiilmiis fragmenti

Kompyuterin ekraninda goriintiinii formalasdiran noqtolorin diizbucaqh
sobakasino rastr deyilir. Rastrin har bir ndqtasi iki parametrls xarakterizo olunur:
ekrandaki movqeyi ilo vo rongi ilo. Beloliklo, rastr grafikasinda goriintiilor
noqtolor massivi soklinds gdostarilir. Ona gora do belo massivin 6ziing rastr xa-
ritasi [bitmap], onu togkil edon elementlors iso piksel [pixel] deyilir.
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Kompyuterin emal etdiyi on kigik verilon elementi bif oldugu kimi, displeyin,
yaxud printerin oks etdiro bildiyi on kigik element pikseldir. Masolon, sokilda
gostorilmis A harfi aslinds diizbucaqli piksellor yigimindan ibaratdir.

Rastr gorintiilor li¢iin ¢oziimliiliik [resolution] anlayisinin xilisusi 6nomi var.
Gorlintli monitora, yaxud printers ¢ixarildigda onun ¢oztiimliliyii bir diiymdaki
noqtalarin sayt [dots per inch — dpi] ilo, basqa s6zlo, sixlig1 ilo miioyyon olunur.
Bu say goriintiiniin doqiqliyini va keyfiyyatini gostorir. Masoalon, bazi lazer prin-
terlorinin ¢oziimliilityii bir diiymds 300 ndqta, yliksok ¢oziimliiliiklii printerlordo
159 bir ditymdo 600-2000 noqto olur.

Bozi hallarda {ifiiqi vo saquli istigamotlordo ¢ozlimliiliik st-listo diismiir.
Coziimliiliytin 320 x 200 olmas1 goriintiinii omalo gatiron noqtalorin iri, goriin-
tiinlin keyfiyyatinin iso asag1 olmasini gostarir.

Coztiimliliylin 1240 x 800 olmasi goriintiiniin ibarat oldugu noqtalorin yeto-
rinca kicik, gorlintiiniin keyfiyyatinin iso yiiksok olmas1 demokdir. Adi gozlo bax-
digda noqtalari yalniz o halda sezmaok olur ki, printerin ¢oziimliiliyii bir ditymdo
600 noqtadon az olsun. Ancaq bir ¢ox masalalor ticlin ¢oziimliiliiyli bir ditymdo
300 ndqts olan printerlor tam yetorli olur. Rongli monitorlarda ¢éziimliiliik eyni
zamanda oks olunan ronglorin saymdan asili olur.

Muiasir monitorlar, adaton, 800 x 600, 1024 x 768, 1280 x1024, 1600 x1200
piksel vo basqa rejimlords isloyir. Belaliklo, monitorun ¢oziimliiliiyli no qodor
yl'iksek olarsa, gérﬁntﬁnﬁn keyﬁyysti do o gadar yaxsi olar (sokil 4.2).

2x2 10x 10 20 x 20 50 x 50 100 x 100

| |E[R[R[R|R

Sakil 4.2. Eyni goriintiiniin miixtalif ¢6ziimliiliiklords goriiniisii

Nozoro almaq lazimdir ki, ¢oziimliliiylin artirilmasi goriintii fayllariin
Olciisliniin do artmasina sabab olur. 300 dpi ¢oziimliiliiklo rogomli formaya salin-
mig adi fotosoklin (10 x 15 sm) 6l¢iisii 1200 x 1800 ndqte olur. Sokil ag-qara
oldugda, bu, yaddasda 2 Mbaytdan, rongli olduqda iso 6 Mbaytdan artiq yer tutur.
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Rastr goriintiilorlo is vasitalori. Rastr goriintiilori almaq {i¢iin ¢ox zaman
aparat vasitolorindon istifads olunur.

Skaner [scanner] goriintiilori kompyutera daxil etmak ii¢iin onlar1 kompyuter
koduna ceviron qurgudur. Skanerlorin miixtolif ndvlori var vo onlar dlgiilorine
gora do forqlenir. Goriintii skanerlari [image scanners] gorintiilori kompyuterin
yaddasinda saxlamagq iiciin elektron formaya ¢evirir.

Skanerin is prinsipi liz¢ixaran qurgunun (kseroksun) is prinsipi ilo ¢ox
oxsardir. Ancaq ondan forqli olaraq skaner goriintiinlin {iziinii ¢ixarmir, onu
grafik fayla ¢evirir. Fayl kompyuterdo oldugdan sonra iso onu basqa yera kogiir-
mok, doyisdirmok, yazib saxlamaq, elektron pogtla gondormok vo onunla basqa
omoliyyatlar icra etmok olar. Skaner iiciin do baslica keyfiyyot gostoricisi bir
diiymdoki noqtalorin sayi ilo dlgiilon ¢oziimliiliikdiir. Skanerin ¢éziimliiliyl no
godor boylik olarsa, aliman goriintii do bir o godor yaxs1 olacaq.

Orafik planset [graphics tablet], yaxud digitayzer rosmlorin, yaxud foto-
grafiyalarin yaradilmasi vo ya {iziiniin ¢ixarilmasi ti¢lin istifads olunur. Rasmlorin
yaradilmasi real soraitdo soklin ¢okilmosi kimidir. Xiisusi golomlo, yaxud bar-
magqla xiisusi soth iizorinds rosm ¢okilir.

Isin noticosi monitorun ekraninda oks olunur vo lazim golarsoe, printerds do
cap oluna bilor. Adoton, digitayzerlordon arxitektor vo dizaynerlor istifado edir.
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Yiiksok texnologiyalar sahasinde on son ugurlardan biri ragamsal kame-
ralardwr |digital camera). Rogomsal kamera vasitasilo ¢okilmis sokillor kamera-
nin yaddasinda saxlanilir vo istonilon vaxt kompyuterin yaddasina
kogiiriilo bilor. Cokilmis sokilloro dorhal baxmagq, oradaki isto-
nilon catismazligi aradan qaldirmaq vo xiisusi effektlor olavo
etmok olur. Kamkorder (videomaqgnitofonu olan videokamera),
yaxud adi videokamera vasitasila ¢akilmis goriintiilori do komp-
yutera ko¢iirmok imkanlar1 var. Kompyuterds homin goriintiilori
redakto etmok vo ekranda baxmagq olar.

Rastr goriintiilorls islomak tiglin proqram vasitelorini — grafik redaktorlar: iki
qrupa bolmok olar. Birinci qrup ikidlgiilii rosmlorin yaradilmasi {i¢iin nozordo
tutulub. Bu qrupa aid programlar tipik rossam alotlorini (firga, golom, karandas vo
s.), boyaq materiallarin1 (akvarel, yagli boya vo s.) vo oris materiallar1 (kagiz,
kotan va s.) imitasiya edir. ikinci qrup program vasitoloring rastr gériintiilorin
emall programlari aiddir. Bu proqramlarda rosm ¢okmok iiciin mohdud sayda
alotlor olur, avozindo onlar goriintiilorin redakts vo montaj olunmasi {i¢iin genis
imkanlara malikdir.

Bu doarsds oyrondiniz:

v’ Rastr, kompyuterin ekraninda goriintiinii formalasdiran noqtalorin diizbucaqli
sobakasidir.

v Rastr qrafikasinda goriintiilor noqtalor massivi saklindo tasvir edilir. Ona gora
da belo massivin oziina rastr xaritasi, onu taskil edon elementlora isa piksel de-
yilir.

v Kompyuterin emal etdiyi an kicik verilon elementi bit oldugu kimi, displeyin,
yaxud printerin aks etdira bildiyi an ki¢ik element pikseldir.

v’ Rastr goriintiilorin asas keyfiyyat gostoricisi onlarin ¢oziimliliiyidiir. Gortin-
tiiniin ¢oziimliiliiyii bir diiymdaki noqtalarin sayt (dpi) ilo miiayyan olunur.

v’ Rastr gortintiilori almagq ti¢iin ¢ox zaman aparat vasitalorindan istifada olunur.

v Skaner kagizda olan goriintiilori elektron formaya ¢evirir.

v Qrafik planset, yaxud digitayzer rasmlorin, yaxud fotografiyalarin yaradilmasi
va ya tiziintin ¢ixartlmasi tigtin istifada olunur.

v’ Ragamsal kameralar fotosakillori ragomli formada almaga imkan verir.

1. Rastr nadir vo o hansi parametrlorls xarakterizs olunur?
I@ 2. Piksel nadir? Coziimliiliikk anlayisinin mahiyyatini izah edin.
77| 3. Rastr goriintiilori almaq iiciin hans1 aparat vasitalorindon istifads olunur?
4. Hans1 gqrafik redaktorlar tamyirsimz?



60

VT&]] RASTR GORUNTUL®SRLS is

Windows amaliyyat sisteminds rastr goriintiilori saxlamaq ligiin osas format
Windows Bitmap formatidir. Bu formath fayllarin uzantist BMP olur. GIF va
JPEG formatlarindan baslica olaraq Internetds istifads olunur. Onlar gériintiilori
sixlagdirmaga imkan verir. Basqa s6zls, GIF vo JPEG formatlarinda faylin 6l¢iisii
hiss olunacaq qader azalir, ancaq goriintiiniin keyfiyysti azalmir, yaxud shomiy-
yatsiz doracoads azalir. Rastr goriintiilori yliksok keyfiyyatdo saxlamaq ti¢iin TIFF
formatindan istifado olunur. Biitlin bu formatlarda olan goriintiilors baxmaq vo
onlarla islomok ii¢lin ¢oxsaylt programlar movcuddur.

Rastr goriintiilor yaratmaq va onlar iizorinds sade amaliyyat-
’ lar aparmaq tUglin on sade proqramlardan biri Microsoft

Paint proqramidir. Windows amoliyyat sisteminin torkibino
@ r daxil olan bu proqramla, yaqin ki, islomisiniz.
; ; Iki6lgiilii rosmlor yaratmagq ii¢iin Corel Painter programin-
dan istifado edo bilorsiniz. Skaner vasitasilo alinmis goriin-
tiilorlo 1slern9k iclin, masalon, Adobe PhotoShop, yaxud Corel PHOTO-
PAINT programindan istifads etmak olar.

Qrafik redaktorlarda rosm omaliyyatlari, adoton, standart hondosi fiqurlardan
— grafik primitivlordan [graphics primitives] istifadoys osaslanir. Onlara asagi-
daki hondaesi fiqurlar aiddir:

o diiz xott;

® Jyri;

e diizbucaqli;
e oval (ellips);
e coxbucagqli.

Sarbast rosm {iciin redaktorun alotlor dostino karandaslar vo firgalar da da-
xildir. Bu alotlordon istifado etmoklo ¢okilon xott si¢anin horokotinin trayek-
toriyasi olur. Boazi omoliyyatlar {i¢lin sorbast rosm alotlori ovozsiz olur. Masalon,
ekranda goriintiiniin miqyasini bdyilitmok vo karandasdan istifado etmoklo hor
hansi pikselin rongini doyisdirmak olar.

Qrafik redaktorda yaz1 yazmagq ti¢lin do xiisusi alot nozords tutulub. Burada
har bir horf, yaxud bagqga simvol rastr soklo ¢evrilorok goriintiiys alave olunur.

Rastr grafik redaktorda omaliyyatlarin 6zalliyi ondadir ki, hondesi fiqurlar
yalniz ¢okildiklori anda mdveud olur; sonra onlar, sadaca, rangli noqtaler y1gini-
na gevrilir. Bu fikir matnlora do aiddir.
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Sokil 4.3. Paint programinda ¢okilmis bir rosm

Rongli goriintiilorlo isloyon zaman qrafik redaktorlarda, adoton, iki miixtolif
ranga cari rang kimi baxilir. Bunlardan biri asas rang (yaxud on plan rangi), ikin-
ci 189 fon rangidir. Adston, rosm ¢okmok {igiin osas rongdon istifado olunur, fon
rongi is9, masalon, gapali sahoni doldurmaq, yaxud pozmagq ii¢lin lazim olur.

Ronglori segmok licilin ¢ox zaman hazir palitradan istifado
olunur. Bundan basqa, qrafik redaktorlarda istonilon rongi
almaq imkan1 var. Hor hansi rongi miioyyon etmok {i¢iin onun
torkibindoki qirmizi, yasil vo gdy ronglorin qiymatini vermok
lazimdr.

Gorilintli tizerindo heor hanst doyisiklik, adston, onun bir hissesinde (fraq-
mentindo) aparilir. Goriintiiniin fragmentini se¢dirmak qrafik redaktorlarda on
miihiim omoliyyatlardan biridir. Istor diizbucaqli, istorso do ixtiyari formali
sahoni segmok olar.

Bozi grafik redaktorlarda ronglorin oxsarligina géro do goriintiiniin fragmen-
tini se¢cdirmok imkani var.

Fragment secdirildikdon sonra onun {izorinds ciirbaciir omoliyyatlar aparmaq
mimkiindiir. Se¢dirilmis fragmenti silmok, tiziinii kd¢iirmok, yaxud yerini doyis-
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dirmok olar. Cevirmo omoliyyatlarina bdytidiib-ki¢iltmok, dondermok, gilizgii
oksi kimi amoliyyatlar aiddir. Rangin korrekto olunmasi, adston, xiisusi proqram
stizgaclari vasitasilo yerina yetirilir.

Rastr goriintiilorin texniki redaktosindo mogsod goriintiiniin keyfiyyotini yiik-
soltmoakdir. Goriintiiniin parlagligini ve kontrastligini idars etmoklo onun daqiq-
liyine nail olmagq olar.

Rastr goriintiilorlo islomok iiclin sarbast yayilan programlar mévcuddur. Belo
programlardan biri StarOffice paketina daxil olan StarOffice Image proqramidir.

Bu doarsds 6yrondiniz:

v Windows amaliyyat sisteminda rastr goriintiilori saxlamagq iigiin asas format
Windows Bitmap formatidur.

v Internetds asason GIF va JPEG formatlarindan istifado olunur.

v’ Rastr goriintiilorla islamak iiciin Microsoft Paint, Corel Painter kimi sada
programlarla yanasi, Adobe PhotoShop, Corel PHOTO-PAINT kimi profes-
sional programlar da vardir.

v Qrafik redaktorlarda sokil ¢okmok iigiin diiz xatt, diizbucaqli, oval (ellips)
kimi grafik primitiviardon istifads olunur.

v Rastr grafik redaktorda amoaliyyatlarin ozalliyi ondadwr ki, handasi fiqurlar
valmiz ¢akildiklori anda mévcud olur; sonra onlar, sadaca, rangli nogtalor
yiginina ¢evrilir.

v Gortintiiniin parlagligini va kontrastligint idara etmaoklo onun daqiqliyina nail
olmagq olar.

1. Rastr goriintiilori saxlamagq iiciin asas fayl formatlar1 haqqinda damsin.
Iﬁ 2. Rastr goriintiilarls islomak iiciin hansi proqramlar mévcuddur?
2 3. Qrafik primitivlor dedikds, nalor nazards tutulur?
4. Sakil 4.3-dd verilmis rosmi ¢cokmok iiciin rassam hansi alatlordon istifads edib?



4. KOMPYUTER QRAFIKASI 63

VT VEKTOR QRAFIKASI

Rastr goriintiilorin 6ziinamaxsus catigmazliqlart var. Bu ndgsanlar rosmdo
yiiksok daqiqlik vo xatlorin aydinlig1 telob olunduqda meydana ¢ixir. Birincisi,
yiiksok ¢Oziimliilitys malik rastr goriin-
tiilorin hocmi ¢ox bdyiik olur. Ikincisi, -
rastr gorlintlilorini boytidiib-kicildon za-
man ¢atinliklor yaranir. Bels ki, miqyasi
bdytidends rastr elementlori goriiniir vo
naticads goriintii tohrif olunur (sokil 4.4).

7 dofs boyiidiiliib

Bu problemlari hall etmak tiglin vek- ar ice
.. Vektor . #
tor qrafikasindan |vector graphics] isti-
fado olunur. Vektor qrafikasinda goriintii /

obyektlor yiginindan ibarot olur. Ob- e

yektin formasi riyazi qanunauygunluqlar

vasitosilo tosvir olunur. Vektor qra- e Crpam Rastr
fikasinin elementar obyektlori 6z omsal-  ee—
larinin qiymatlari vasitasils tasvir olunan

liclincli tortib oyri xotlordir. Hor bir

ndqtonin yerini vo rongini gostormok - ‘ r
tolob olunmur. Naticads verilonlarin hac- T
mi azalir vo gorlintiinii heg bir tohrif

olmadan bdyiidiib-ki¢iltmok imkani ya- Ss}dl 4‘.4. Yektor va rastr goriintiilorin
ranir. muqgay1sasi

Bununla belos, vektor grafikasinda ronglorin arasinda miintozom kecidi, salis
sorhadlari vo xotlori tasvir etmak ¢atin olur. Bu elementlor fotoqrafiya veo rosm
osorlari {igiin xasdir. Buna gore do vektor qrafikasindan ¢cox zaman sxemlarin,
planlarin yaradilmasinda istifads olunur.

Rastr grafikasinda osas goriintii elementi ndqte oldugu kimi, vektor qrafika-
sinda goriintliniin ilkin elementi cizgi, yaxud xatdir [line]. ©On sads xatt dayaq
noqtalori [snap points] adlandirilan iki noqte ilo mohdudlasir. Daha miirokkob
obyektlor belo xatlordon ibarat olur.

Vektor grafikasiin osasinda hondesi fiqurlarin xassalori haqqinda riyazi te-
sovviirlor dayanir. Qeyd olundugu kimi, vektor gqrafikasinin an sads obyekti xott
oldugundan, vektor grafikasinin asasinda da, ilk ndvbodo, xattin riyazi tosviri
durur. Bir ne¢o nov xotti nazordon kegirok.

Noqta. Miistovids noqto iki adadlos verilir: (x, y). Bu adadlor ndgtonin koordi-
nat baslangicina nazaron yerini miisyyon edir.
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Diiz xatt. Bildiyiniz kimi, diiz xatti gdstormok {i¢iin iki parametr kifayatdir.
Miistovi lizorinds diiz xottin tonliyi y = kx + b diisturu ilo verilir. Koordinat sis-
temindo & vo b parametrlorini bilmaklo, diiz xatti ¢okmok miimkiindiir.

Ikinci tortib ayri. Tkinci tortib oyrilora parabola, hiperbola, ellips, cevra vo
ikinci tortib tonliyi olan digor oyrilor aiddir. Bu oyrilorin 6zolliyi ondadir ki,
onlarin dénma néqtasi olmur. Umumi sokilds ikinci tortib oyrinin diisturu asagi-
daki sokilds olacagq:

X+tay+axyt+ax+ayta,=0

Gordiiytiniiz kimi, istonilon ikinci tortib ayrini gostormak iiciin bes parametr
(a:, a:, as, a4, as) kifayat edir.

Uciincii tartib ayri. Daha miirokkob olan bu ayrilorin farglondirici xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, onlar dénma ndqtasina malik ola bilor. Ugiincii tortib ayrilar
canli tobiatdo miisahids etdiyimiz cizgilors, masalon, insan badoninin cizgilorine
daha yaxs1 uygun golir. Ona gors do vektor qrafikasinda asas obyekt kimi mohz
bu oyrilordan istifads olunur. ikinci tortib ayrilor (masalon, gevralor va ya ellips-
lar) {igiincii tartib oyrilorin xiisusi halidir. Umumi sokilds {igiincii tortib oyrinin
diisturu agagidak: sokilds olacaq:

X+ay +ax’y+axy+ax’+ay+axy+ ax+ayta,=0

Gorlindiiyli kimi, ligiincii tortib oyrini gdstormok iiclin doqquz parametr
kifayot edir. Ugiincii tortib oyrinin ixtiyari parcasi iso on bir parametrlo (9 + 2
dayaq noqtosi) xarakterizo olunur.

Bezye ayrilari. Lazim olan {i¢iincii ndv oyrini, onun verilmis omsallarina goro
¢okmok o godor do asan is deyil. Bu iiziicii isi sadolosdirmak ii¢lin vektor qrafik
redaktorlarinda Bezye ayrilarindan istifado olunur. Bezye oyrisinin parcalari
ticlincii tortib ayrinin pargalarinin xiisusi halidir. Bu pargalar1 iimumi qaydada on
bir deyil, sokkiz parametrlo gostormok miimkiindiir. Ona goéro do bu oyrilorlo
islomak ¢ox rahatdir. Bezye ayrisinin qurulmasi tisulu xattin uc noqtslorinden ona
¢okilmis toxunanlardan istifadoys osaslanir (sokil 4.5).

Oyrini qurmaq {¢iin 4 nozarat ndqtosi

lazimdir. Lakin oyri fiziki olaraq onlardan

yalniz ikisindon keg¢ir. Homin noqtslora

dayaq néqtalori deyilir. Onlardan biri

baslangic nogta [start point], digori iso

son noqtadir [end point]. Konarda galan

iki noqtoys 1o idaraedici néqtalor [con-

Sokil 4.5. Bezye oyrisi trol point] deyilir. Homin ndqtalarin

“gbzdon itmomasi” ligiin vektor qrafikasi proqramlarinda idareedici noqtolor
dayaq noqtalori ilo birlosdirilir.
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Vektor qrafikasi proqramlarinda istor dayagq, istorsa do idareedici noqtalorin
yerini doyisdirmok miimkiindiir. Baslangic, yaxud son noqtonin yerini do-
yisdirdikds oyri rezin kimi dartilir vo ya sixilir. Idarsedici néqtolorin harokati iso
Bezye oyrisinin uygun hissosinin oyriliyini doyisir. Beloliklo, bu dord ndqtoni
harokat etdirmoklo sonsuz sayda Bezye oyrilori almagq olar.

Vektor grafikasinda osas obyekt kimi bir-biri ilo dilyiin néqtolords birlogmis
xotlordon ibarat kontur [outline] gotiriiliir. Bir kontura aid olan xatlorin eyni xas-
solari (qalinligi, rongi) olur. Kontur agiq vo ya qapali ola bilor. Qapali konturda
sonuncu v birinci diiylin noqtolori iist-iisto distir.

Vektor goriintiilorlo islomok iiglin ¢oxlu proqramlar islonib hazirlanib.
Onlardan CorelDRAW, Adobe Illustrator, Micromedia Freehand kimi prog-
ramlar daha genis yayilib. Animasiyalar hazirlamaq {¢iin nozords tutulmus
Micromedia Flash proqrami da vektor qrafikasi prinsiplorine asaslanir.
Gostarilon proqramlarin hamist kommersiya mohsullaridir, ancaq sorbost yayilan
programlar da vardir. Belo programlara misal olaraq Inkscape, OpenOffice.org
Draw, Skencil kimi programlar1 géstoarmak olar.
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Sakil 4.6. Inkscape vektor qrafik redaktorunun ekran goriintiisii

Vektor redaktorlarinda rosm va redakts iiglin asas alotlor dasti bir-birino ban-
zordir. Bunlarin igorisindo se¢dirma alatlori ¢ox onomlidir. Miixtolif alotlordon
istifado etmoklo obyekti biitovliikle, konturlarin (xatlorin) ayri-ayri1 seqmentlori-
ni vo hatta ayrica dilyiin ndqtalorini se¢gmak olar.
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Bir neg¢o qrup rosm alotlori vardir. “Karandas” tipli alot sorbast cokmoyo imkan
verir. Qrafik redaktor, zorurat olduqda, avtomatik olaraq 6zii diiylin ndqtolori alavo
edir. “Qolom” alati konturlar1 seqmentlorlo ¢okmok ti¢lin nozords tutulub.

Bu dorsdo oyroandiniz:

v’ Rasmdb yiiksak daqiqlik va xatlorin aydinligi talob olunduqda rastr goriin-
tiilori o qador da alverisli olmur.

v’ Vektor qrafikasinda goriintii obyektlor yigimindan ibarat olur. Obyektin for-
masi riyazi asuliliglarla tasvir olunur.

v’ Vektor grafikasinda goriintiiniin ilkin elementi cizgidir.

v’ Vektor qrafikasinda asas obyekt kimi bir-biri ilo diiyiin noqgtalorinda birlog-
mig xatlordan ibarat kontur gotiiriiliir

v’ Vektor goriintiilorls islomok iiciin moshur CorelDRAW, Adobe Illustrator,
Micromedia Freehand kimi kommersiya programlari ila yanasi, Inkscape,
OpenOlffice.org Draw, Skencil kimi sarbast yayilan programlar da vardrr.

1. Rastr goriintiilorin hansi catismazhqlar: var?
= 2. Vektor qrafikasi no demokdir?
I(;: 3. Vektor goriintiilorin yaradilmasi prinsipini izah edin.
~ | 4. Vektor grafikasinin hansi catismazhiglari var?
5. Vektor goriintiilorls islomak iiciin hansi proqramlar taniyirsiniz?

V] VEKTOR GORUNTULSRLS i$

Qeyd olundugu kimi, vektor goriintiilorlo islomok ii¢lin genis imkanlara malik
olan vo sorbost yayilan bir sira programlar mévcuddur. Belo programlardan biri
OpenOffice.org paketins daxil olan OpenOffice.org Draw programidir.

———.

OEE;'I—OH ice.org

Ogor kompyuterinizdo OpenOffice.org Draw proqrami
qurasdirilmayibsa, homin programi internetds
www.openoffice.org tinvanindan olds edos bilorsiniz.
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OpenOffice.org Draw proqrami diiz xotlor, miixtalif ndv oyriler, diizbucag-
lilar, gevralor vo basqa fiqurlar ¢cokmoyo imkan verir. 3D-qrafika alotlori para-
lelepiped, konus, silindr vo s. kimi ii¢ol¢iilii hondossi fiqurlar ¢okmok tigiin no-
zords tutulub. Bu programin kémaoyi ilo veb-sohifolor tigiin miixtalif idaroetmo
elementlori (diiymolor, matn bokslari, radio ditymolori, yoxlama bokslari vo s.) do
yaratmagq olar.

| — T ——
EE Y drsrerFrl e B F e L D eE sy
T B TR e il -

Sokil 4.7. OpenOffice.org Draw programinin pancorasi

Yaradilmig rosmlori proqramin 6z formatinda — ODG formatinda saxlamagq,
eloco do BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF vo WMF ds daxil olmagqla biitiin taninmis
formatlardan eksport etmok olar.

- CALISMA 4.1

1. OpenOftice.org Draw proqramini bagladin. Proqramin bas pancerasi agila-
caq (sokil 4.7).
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2. Rosm sahasinin Olgiilorini vo somtini miioyyanlogdirmak {iglin gostaricini
rosm sahosino aparib siganin sag diiymosini ¢iqqildadin. Ag¢ilan menyudan
Page=PageSetup bandini se¢in. Uygun dialoq boksu agilacaq (sokil 4.8).

P —
11

R
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Sokil 4.8. Page Setup dialoq boksu

3. Paper format boliimiinds kagizin formatini, onun somtini (Landscape),
konarlarda saxlanan bos sahalori vo s. qurasdirin.

4. Rosmdo yiiksok doqiqlik ii¢ilin ¢okilacok fiqurlar tora baglayin vo toru gorii-
nan edin. Bunun i¢iin yena do rasm sahasindo menyunu agin vo Grid ban-
dindo torun parametrlorini gostoran bandlori aktivlogdirin (sokil 4.9).

| &
b St bt F
o Py
[ = .
g |- r’l. bt
B g =R - T

Sakil_4.9._Rsstahssin_ds torun aktivlogdirilmosi

5. Program pancarasinin asagi kenari1 boyunca yerlosmis Ellips (Ellipse) diiy-
moasini ¢iqqildadin vo rosm sahosinds uygun fiquru ¢okin. Sonra T (Text)
diiymasini se¢in va ellipsin i¢orisine Baslangic soziinli yazin.

6. Eyni gayda ilo Diizbucaqli (Rectangle) va sonra yens do Ellips (Ellipse) fi-
qurlarmi ¢akib igorilorino uygun olaraq Komandalar ardicilhigi vo Son
sOzlorini yazin.
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7. Line Ends with Arrow diiymosini ¢iqqildadin vo ¢okdiyiniz fiqurlart
oxlarla birlosdirin (sokil 4.10).

- e e — i
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Sokil 4.10. Xatti alqoritmin {imumi blok-sxemi

8. Miixtoalif obyektlordon ibarat olan blok-sxemin yerini rahat doyismok, ya-
xud suratini ¢ixarmagq iiclin hamin obyektlari qruplasdirmaq lazimdir. Bu-
nun iglin bildiyiniz iisullarin birindon istifade etmaklo obyektlorin hamisin
birgo secdirin. Sonra gostoricini se¢dirilmis obyektlorin iistiino aparib (bu
zaman gostorici xa¢ soklini alacaq), siganin sag diiymosini ¢iqqildadin.
Acilan menyudan Group komandasini secin. indi se¢dirilmis obyektlorin
hamisi bir qrupda birlogocok.

9. Yaradilmis vektor rosmini saxlamagq tiglin File=Save As menyu komanda-
smi1 se¢in. Agilan uygun dialoq boksunda faylin tipini ODF Drawing gos-
torin vo fayla algorithm.odg adin1 verin.

10. File®>Export menyu komandasini segin. Agilan uygun dialoq boksunda
JPEG formatimi seg¢ib, Save diiymasini ¢iqqildadin. Blok-sxem rastr
goriintlisii kimi saxlanilacaq.

11. OpenOffice.org Draw programini gapadin.

1. “Tam budaqlanma” va “yarim¢iq budaqlanma” alqoritmik konstruksiyalarinin
blok-sxemini ¢akin.
@ 2. “Saygach dovr”, “on sortli dovr” va “son sortli dovr” alqoritmik konstruksiyala-
rinin blok-sxemini ¢akin.
3. Kompyuterin qurulusunun struktur sxemini ¢akin.
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VT3] FRAKTAL QRAFIKA

Oton osrin 70-ci illorindo meydana ¢ixan “fraktal”, “fraktal hondoso” vo
“fraktal qrafika” anlayislar1 bu giin riyaziyyatci vo programgilarin giindalik haya-
tina ¢ox six daxil olmusdur. “Fraktal” s6zli “fracrus” latin sdziindon yaranib vo
“boliinmiis”, “parcalanmis”, yaxud “qirilmig” anlamini verir. Bu termin 1975-ci
ilds fransiz riyaziyyatcist Benua Mandelbrot [Benoit Mandelbrot] torafindon
periodik olmayan, yalniz 6ziine bonzar strukturlar1 bildirmok {i¢iin toklif olunub.

Bu giin kompyuter grafikasinda fraktallarin rolu ¢ox bdyiikdiir. Fraktal qra-
fikanin osasinda fraktal hondess dayanir. Burada goriintiilorin yaradilmasi tlisulu
varis-obyektlor torofindon hondasi xassolorin ““valideynlordon” irson alinmasina
osaslanir. Fraktal els strukturdur ki, hissalori miioyyon monada onun 6ziins oxsayir.

Fraktalin baslica xassolarindon biri dziinooxsarliqdir. Oziinaoxsar obyektlor
elo obyektlora deyilir ki, onlarin bdyiidiilmiis hissalori 6ziino vo bir-birloring
bonzoyir. Basqa sozlo, fraktalin kicik bir hissosi biitov fraktal haqqinda infor-
masiyan1 6zlinds saxlayir.

Tabiotds olan bir ¢ox obyektlor fraktal xiisusiyystlorine malikdir: qar denaci-
yi boytdiildiikde fraktal olur; agac vo bitkilor fraktal alqoritmlor {izro boytylir
(sokil 4.11); donizin sahil xotlorine bdyiidiilmiis miqyasda baxdiqda avvalkilera
banzor yeni-yeni girinti-¢ixintilar iize ¢ixur.

Sokil 4.11. Fraktal xassosino malik giil kolom

Vektor vo tigdlciilii qrafika kimi, fraktal qrafika da hesablana bilondir. Basqa
sOzlo, fraktal goriintii tamamilo tonliklor, yaxud tonliklor sistemi osasinda quru-
lur. Ona gora do hesablamalar1 aparmagq iigiin kompyuterin yaddasinda diisturlari
saxlamaq kifayotdir. Yalniz tonliyin omsallarint doyismoklo tamamilo forqli
gorintiilor almaq olar. Qurulma prinsipindon asili olaraq fraktal goriintiilori ii¢
sinfa ayirmaq olar.
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Hoandosi fraktallar. Fraktallarin tarixi hondssi fraktallardan baslayir. XIX
osrdo riyaziyyateilar torafindon todqiq olunan fraktallar daha oyanidir. Ikidlgiilii
halda onlar generator adlandirilan har hansi siniq xottin kdmayi ile alinir.

Sokil 4.12. Kox ayrisinin qurulmast

Alqoritmin har bir addiminda siniq xatti
toskil edon har bir par¢a uygun miqyas-
da generatorla (siniq xatlo) ovoz olunur.
Bu prosedurun sonsuz tokrarlanmasi
naticasinds hondosi fraktal alinir. Belo
fraktala misal olaraq Kox ayrisi vo
Serpinski tichucagim gostormok olar
(sokil 4.12, 4.13).

Oyrinin qurulmasina vahid uzunluqlu
par¢cadan — Kox oyrisinin sifirinci
noslindon baslanilir. Bu parca fic
borabor hissoyo boliiniir vo ortadaki
hisso borabartorofli iigbucagla ovoz
olunur. Oturacaq atildigdan sonra
noticods hor birinin  uzunlugu
ovvalkinin 1/3-na barabar olan dord

pargadan ibarot siniq xatt amolo golir. Novbati addimda gostorilon amaliyyat bu
dord parganin hor biri ii¢iin tokrarlanir. Prosedur sonsuz sayda davam etdirildikdo

Kox oyrisi fraktal obyekto gevrilir.

Helge fon Kox [Helge von Koch] — Isvec riyaziyyatgisi (1870—1924).

Vaslav Serpinski [Waclaw Sierpinski] — Polsa riyaziyyatgisi (1882—1969).

Benua Mandelbrot [Benoit Mandelbrot] — Fransa riyaziyyatcist (1924).

Kompyuter grafikasinda hondosi fraktallardan agaclarin, kollarin, sahil xatlori-

nin tasvir olunmasinda istifada olunur.

A LG8 4

Sokil 4.13. Serpinski {igbucagimin qurulmasi

Cobri fraktallar fraktallarin on boyiikk qrupudur. Belo adlandirilmalarinin
sobabi iso onlarin cabri diisturlar vasitasila qurulmasidir. Cabri fraktallari bir nega

iisulla almagq olar.
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Bu iisullardan biri asagidaki Z doyisoninin qiymatini iterativ olaraq hesabla-
maqdan ibaratdir:

AEY :f(Zn),

burada Z — kompleks adod, f* iso hor hansi funksiyadir.

Bu funksiyanin hesablanmast miioyyon sort odoni-
lonadok davam edir. Homin sort 6donildikds iso ekrana
noqta ¢ixarilir. Bu zaman kompleks miistovinin miixtalif
noqtalorinds funksiyanin qiymati miixtalif ola bilar:

» zaman 6tdiikco sonsuzluga yaxinlasa bilar;

* 0-a yaxinlagir;

* bir ne¢o geyd olunmus qiymat alir vo onlardan ko-

Sokil 4.14. Mandelbrot nara S:lxmlr; )
coxlugu * heg bir ganunqauygunluq olmadan 6ziinii xaotik apa-
1.

Mandelbrot ¢oxlugu bu nov fraktallara misal ola bilor (sokil 4.14).

Stoxastik fraktallar. Kox ayrisi sahil xatlorine na godar banzass da, onun modeli
kimi gétiiriile bilmoz. Ciinki onun har yeri eynidir, bir-birina banzayir, o, had-
dindon artiq “diizgiindiir”. Tabiotds olan biitlin obyektlor tabiatin siltagliqlarina
moruz qalib, bu prosesdo homiso miioyyon tosadiifilik var. Fraktalin qurulma
prosesinda iterativ sistemds hor hansi parametr tosadiifi doyisorso, alinan fraktal-
lar stoxastik fraktallar adlanir. Stoxastik fraktallar tobii obyektlors — simmetrik
olmayan agaclara, girintili-cixintili sahil xatlorine vo s. cox banzayir (sokil 4.15).
Yer sothinin relyefini vo doniz sothini modellosdiron zaman ikidl¢iilii stoxastik
fraktallardan istifads olunur.

- ——
-4

Sokil 4.15. Fraktal rasmlar
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Masin grafikasi baximindan fraktal hondoso siini buludlarin, daglarin, doniz
sothinin generasiyast zamani ovozsizdir. Fraktal qrafika osasinda tobiotdoki
obyektlora ¢cox bonzoyon miirokkob obyektlor qurmaq olur (sokil 4.16). Fraktal
rosmlarlo yanasi fraktal animasiya va fraktal musiqi yaradilmigdir.

.
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Sokil 4.16. Fraktal giinobaxan va t:raktal kaktus

Fraktal qrafikanin yaradilmasi {iglin miixtalif proqramlar mévcuddur: Art
Dabbler, Ultra Fractal, Fractal Explorer, ChaosPro, Apophysis, Mystica.

Fraktal qrafikanin yaradicis1 hom rossam, hom heykaltorag, hom fotoqraf, ham
ixtirag1, hom do alim olmalidir. Onun 6zii riyazi diisturla rosmin formasini verir,
onun parametrlorini doyisdirir, goriintiiniin ndviinii vo ronglar palitrasini segir,
basqa sozlo, rosmi “sifirdan” yaradir. Fraktal qrafik redaktorlarin (maesalon,
Painter progqraminin) basqa qrafik proqramlardan bir forqi do mohz bundadir.
Mosalon, Adobe Photoshop proqraminda goriintii, adoton, “sifirdan” yaradilmur,
yalniz emal olunur, redakts edilir. Fraktal qrafik proqramlarin basqa bir 6zalliyi
do ondadir ki, hor hansi bir rassam fir¢a vo karandas vasitasi ilo he¢ zaman bu
programlardaki doqiqliys nail ola bilmoz.

(0 o Bu doarsdos 6yrondiniz:
v’ Fraktal els strukturdur ki, hissalori miiayyan manada onun 6ziina oxsaytr.

v’ Qurulma prinsipindon asili olaraq fraktal goriintiilori ti¢ sinfa ayirmagq olar:
handasi, cabri va stoxastik fraktallar.

v’ Cobri fraktallar cobri diisturlar vasitasilo qurulur.

v’ Iterasiya prosesinds onun har hansi parametrini tasadiifi dayisdikds stoxastik
fraktallar alinwr.

v’ Fraktal rasmlorlo yanagi, fraktal animasiya va fraktal musiqi do vardur:

1. Fraktal nadir?
2. Qurulma prinsipina gors fraktallar necd tasnif olunur?
3. Mandelbrot ¢coxlugu fraktallarin hansi sinfins aiddir?
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0UCOLGULU QRAFIKA

Kompyuter grafikasinda an maraqli vo eyni zamanda miirokkob goriintii nov-
lorindon biri ii¢dl¢iilii goriintii vo ya ti¢ol¢iilii qrafikadir (3D-qrafika). Qeyd
etmok lazimdir ki, igol¢iilii qrafikanin vektor qrafikasi ilo bir cox oxsar cohatlori
var. Burada da istor {i¢olgiilii sohnonin biitiin elementlorini, istorso do har bir
obyekti ayri-ayriligda doyismok olar. Ugélgiilii qrafikadan interyer dizayninda,
memarliq obyektlorinin, reklam-
larin, 0yroadici kompyuter prog-
ramlarinin, kompyuter oyunlari-
nin, video-carxlarin, masinqayir-
mada detallarin vo momulatlarin
oyani tesvirinin hazirlanmasinda
va s. saholords istifade olunur.

3D kompyuter qrafikasinin ya-
radilmas1 prosesini li¢ asas mar-
haloye ayirmaq olar:

* 3D-modellosdirma [3D mo-
deling] adlandirilan birinci
morholods obyektin modeli
— formasi yaradilir;

* tortibat va animasiya [lay-
out and animation] adlan-
dirtlan ikinci morholods ob-
yektlorin horokati vo bir-bi-
rind noazoran yerlogsmaosi tos-
vir olunur;

* vo nohayaot, rendering [ren-
dering] adlandirilan tglincii
morholodo obyektin yekun
obrazi yaradilir.

3D-modellasdirma. 3D-mo-
dellosdirmo obyektlorin ti¢ol¢iilii
formasinin, yaxud karkasinin [wire
frame] yaradilmasin1 nozards tutur. Bunu miixtalif tisullarla etmok olar: ti¢6l¢iilii
modellosdirms proqramlari vasitasi ilo real obyektin formasini skanerdon kegirib
kompyutera daxil etmaklo; alqoritmlor toplusundan istifade etmoklo prosedur
modellogdirma yolu ils; yaxud fiziki vo ya dinamik simulyasiya vasitasi ilo.

Sokil 4.17. Real obyekt (A) vo onun 3D-modellosdirmasi (B).
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Toartibat vo animasiya. Bu morhalo obyektlorin bir-birine nazaoron yerlos-
dirilmasini nozords tutur. Burada obyektlorin yeri vo dlgiilori miioyyon olunur.

Rendering. Hondasi modellorden ibarat goriintiiys realliq vermak {igiin is1q
va kolgoadan istifado olunur. Bu iisulla goriintiiniin yaradilmasina rendering [ren-
dering| deyilir. Qrafik programlarda isiq monboyinin yerini obyekto nozoron
tosvir etmok, goriintiiniin isiqlanmis vo kolgolonmis sahalorini hesablamaq tigiin
riyazi diisturlardan istifade olunur.

Sokil 4.18. Xanimbdocayinin ii¢ol¢iilii modeli

Ucolgiilii grafika yaratmag, yani virtual realliq obyektlorini modellosdirmok vo
bu modellor asasinda goriintiilor yaratmagq tigiin ciirbaciir proqramlar mévcuddur.
Son illor bu sahodo Autodesk 3ds Max, Maya, Newtek Lightwave, SoftImage
XSI kimi kommersiya mohsullar1 liderlik etso do, bu siraya Rhinoceros 3D,
Cinema 4D, ZBrush kimi yeni programlar da qosulmusdur. Bundan basqa, sor-
bast yayilan agiq program mohsullart da vardir: masolon, Blender, K-3D,
Wings3D.

Qrafik goriintiilorlo islomok ti¢lin sorbast yayilan OpenOffice.org paketino
daxil olan OpenOffice.org Draw proqrami ilo artiq tamgsimz. Oton dorslorin
birindo bu programin kdmayi ilo vektor goriintiilorlo is vordislorine yiyalon-
misiniz. s proqrami 3D-qrafika ilo islomak {igiin do genis imkanlara malikdir.

CALISMA 42
1. OpenOffice.org Draw programini basladin. Proqramin pancorasi agilacaq
(bax sokil 4.6).
2. File=>New=Drawing menyu komandasini se¢in. Bos rosm sahasi agila-
caq.
3. 3D-Objects alatlor panelini aktivlosdirin.

Bunun ig¢iin View=Toolbars=3D-Objects menyu komandasini seg¢in
(sokil 4.19).
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@084
AoOS
Sokil 4.19. 3D-Objects alotlor paneli

4. Ardicil olaraq Kub (Cube), Kiira (Sphere), Silindr (Cylinder), Konus (Cone),
Piramida (Pyramid), Tor (Torus) gokin.

5. Rosm sahosindo kiironi secin vo sicanin sag diiymosini ¢iqqildadin. Acilan
menyudan 3D Effects bandini se¢in. Uygun dialoq boksu agilacaq.

6. Isiglandirma (lllumination) diiymesini ¢iqqildadin. Isiq monboyini (Light
source) vo atraf is181 (Ambient light) secin (sokil 4.20).

Sokil 4.20. 3D-Effektlor — isiglandirma
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Dialoq boksunun asagisindaki pancarads si¢anin, yaxud firlatma zolaqlari-
nin kdmayi ils is1q manbayinin yerini doyismokls ti¢dlciilii cismin isiqlan-
masinin necod doyismosini izloyin.

Secilmis xassolorin monimsodilmasi tigiin Assign (Monimsotmo)[s| diiy-
mosini ¢iqqildadin.

7. Material diiymasini ¢iqqildadin. Materialin noviinii (Favorites), obyektin
rongini va isiqlandirma rongini secin (sokil 4.21). Parilt1 ndqtosi tiglin rongi
vo intensivliyi se¢in. Gostorilon parametrlorin obyekts tosirinin naticosini
izloyin. Assign diiymosini ¢i1qqildadin.

Sokil 4.21. 3D-Effektlor — Material

8. Yaradilmis vektor rasmini saxlamagq ti¢iin File=>Save As menyu koman-
dasini se¢in. Agilan uygun dialoq boksunda faylin tipini ODF Drawing
gostorin v fayla 3D.odg adin1 verin.

9. OpenOftice.org Draw proqgramini gqapadin.
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Bu dorsdo oyrondiniz:

v Ucélciilii qrafikadan interyer dizayminda, memarhq obyektlarinin, reklam-
larin, oyradici kompyuter programlarinin, kompyuter oyunlarinin, video-
carxlarin, masingaywrmada detallarin vo momulatlarin ayani tasvirinin
hazirlanmasinda va s. sahalards istifada olunur.

v’ Ucélciilii kompyuter grafikasimin yaradilmasi prosesini ii¢ asas morhalaya
aywrmaq olar: 3D-modellagdirma, tortibat va animasiya, rendering.

v’ 3D-modellasdirmo marhalasinda obyektin formasi yaradilr.
v Tortibat vo animasiya marhalosindo obyektlorin horokati vo yerlosmasi tasvir olunur:

v’ Rendering marhalasinds obyektin yekun obrazi yaradilwr.

- 1. Ucblciilii kompyuter qrafikasimin yaradilmasi prosesi hansi marhalalordan ibarat-
[~ | dir?

2. Har bir marhslonin mahiyyatini izah edin.

3. Renderinq nadir?
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T A R i X

Sketchpad — ilk interaktiv qrafik proqram

1951-ci ildo Massagusets Texnologiya Institutunun miihondisi Cey Forrester
[Jay Wright Forrester] “Whirlwind I” (“Qasirga—1") adli yeni kompyuteri
niimayis etdirdi. Bu kompyuterin ¢ixis qurgusu goriintiinii elektron-siia borusu-
nun ekraninda yaradirdi. Goriintii ayri-ayrt isiqli noqtolordon formalagirdi.
Sonralar hava hiicumundan miidafis komplekslorinin idars olunmasi zamani
kompyuteri operativ idara etmak {igiin ilk interaktiv giris qurgusu — isiq tapangasi
islonib hazirlandi. Beloliklo, informasiya texnologiyalar1 sahasinds yeni
istigamatin — kompyuter qrafikasinin asas1 qoyuldu.

Bu istiqgamotdo novboti addim 1961-1962 ilindo Ayven Sazerlend [Ivan
Sutherland] torofindon cizgilor ¢okmok iiclin Sketchpad (“Qeyd kitabg¢as1™)
adli ilk interaktiv proqramin yaradilmasi oldu. Bu proqramda ilk dofs olaraq ayri-
ayr1 noqtolordon ibarat gqrafik primitivlorin (pargalarin vo qovslorin) interaktiv
¢okilmasi gergokloasdirildi. Bunun {i¢iin is1q golom vasitasilo ekranda lazim olan
koordinatlar gostorilirdi.
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OZUNU SINA

Is veragasinda sarbast yerina yetirilir

Diizgiin cavablar: gostorin.

1. Qrafik redaktor alatlari vasitasi ilo yaradilan sada qrafik obyektlor
(diizbucaql, oval va s.) adlanir.

A) alatlor

B) piksellor

C) hondasi obyektlor

D) primitivler

2. Kompyuterin yaddasinda noqtalar coxlugu saklinds olan qrafikaya
qrafikas: deyilir.
A) rastr
B) vektor
C) ticolciilii
D) fraktal

3. Kompyuterin yaddasinda obyektlorin riyazi tasviri saklinds verilon
gqrafikaya qrafikasi deyilir.

A) fraktal

B) tigol¢iili

C) rastr

D) vektor

4. Rastr goriintiisiiniin keyfiyyati gory qiymatlondirilir.
A) piksellorin sayma
B) bir diiymdoaki piksellorin sayina
C) goriintiiniin yaddasda tutdugu yerin hacmino

5. Vektor grafikasinda elementar obyekt
A) noqtadir
B) pikseldir
C) simvoldur
D) primitivdir



____________________________________________________________________________

6. Rastr qrafikasinda elementar obyekt
A) bir alatlo ¢akilon obyektdir
B) pikseldir
C) simvoldur
D) primitivdir

7. Verilmis siyahida hansilar qrafik fayl uzantisidir? ,
1) .doc !
2) .gif i
3) .ipg i
4) .exe '
5) .bmp :
6) .bak i

A)1,2,5 B)2,3,4 C)2,3,5 D)3,5,6

____________________________________________________________________________
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LAYIiHOLOR

____________________________________________________________________________

LAYIHO 4-1
BMP formatinda olan bir fayli grafik redaktorda agin. Homin fayli miix-
tolif fayl formatlarinda — JPEG, TIFF, GIF formatlarinda saxlayin. Alinmis
fayllarin 6l¢iilorini miigayiso edin. Hor bir format hagqinda (onlarin {istiin-
liiklorini vo ¢atismazliglarini géstormoklo) molumat hazirlayin.

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

LAYIHO 4-2
Lazer qrafikasi, kompyuter tomoqrafiyas: kompyuter qrafikasinin tatbiq
saholorindondir. Bu movzulardan birini secib Internetdon bu haqda
molumat toplayin. Sonra topladiginiz molumatlar osasinda bir togdimat
hazirlayin.

____________________________________________________________________________

BIRGO LAYIHO
Qrupda olan yoldasinizla fraktallarin iki miixtolif sahodo (masolon, iqti-
sadiyyat, odobiyyat, radiotexnika, informatika) totbigi haqqinda Inter-
netdon molumat toplayin. Hor bir totbiq barads yarim sohifalik hesabat

____________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

____________________________________________________________________________

BMP format1 goriintiinii he¢ bir itki olmadan saxlayir. Lakin veb-sohi-
folordo bu formatdan ¢ox az hallarda istifado olunur. Bunun baslica sobabi
vo Internetds istifado olunan qrafik fayl formatlari, onlarin osas xiisu-
siyyatlori hagqinda molumat hazirlayin.

____________________________________________________________________________
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LAYIH@L@RIN HAZIRLANMASININ

INFORMASIYA TEXNOLOGIYASI
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Bu bdélimin sonunda siz:
 Layiha anlayisini va onlarin tasnifatini bilacak;
» Layihanin hazirlanmasinin asas marhalalari ile tanis olacaq;
 Layihalare muxtslif misallar gatirmayi ve onlari miayyan sinfe aid etmayi ba-

caracag;
 Layihalarin hazirlanmasinin asas marhalalarinin mahiyyatini izah eda bilacak-
siniz.
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L LAYiH® Vo ONUN MBRHOLOLARI

29 ¢ 99 Gy

Bu giin “alqoritm”, “sistem”, “informasiya texnologiyalar1” va s. sdzlorlo ya-
nas1, “layiha” s6zl do hoyatimizin slamatlorindon birino ¢evrilmisdir. Bu s6zo qo-
zet vo jurnallarda, radio vo televiziya efirlorindo tez-tez rast golinir.

Mosalan,
 Baki—Tbilisi-Ceyhan (BTC) boru komari layihasi
* Tohliikasiz sohor layihosi
« Tohsil Sektorunun Inkisafi Layihasi (TSIL)
* Biidco layihasi
ifadolorini, yoqin ki, tez-tez esidirsiniz.
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Boas “layiho” no demokdir?

On iimumi monada layiha, miioyyan foaliyyot noticosindo maddi, yaxud intel-
lektual mohsul soklinds reallagdirilan yeni ideyadir. Hor hans1 mohsul yaratmaq
liclin miioyyon islor gérmok lazimdir. Bunun {i¢iin maddi, maliyyo vo insan
resurslari ilo tominata ehtiyac vardir. Onu da xiisusi qeyd etmok lazimdir ki, layi-
honin ugurlu icrasi {i¢iin magsadin aydin olmasi vacibdir.

Layiha |project], mohdud zaman ¢arcivasindo miixtalif resurslardan istifado
etmoklo, mohsul vo ya xidmot ndvii yaratmaq istiqgamatindo aparilan
moqsadyonlii faaliyyatdir.
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Yuxarida sadalanan niimunslordon da goriindiiyii kimi, miixtalif nov layihalor
vardir. Layihonin hansi nove aid edilmasi onlarin tosnifatindan asilidir. Bels tos-
nifat foaliyyot sahosi, layihonin miiddati, miirokkobliyi, miqyasi va s. lizro aparila
bilor.

Foaliyyot sahasino goro layiholor taskilati, texniki, sosial, igtisadi va s. layiho-
lora ayrilir (sokil 5.1). Cox zaman layiha qarisiq tipli olur. Masolon, magistral
yollarn tikintisi tokco texniki layiha deyil, hom do iqtisadi layihadir, ¢iinki re-
gionlarn iqtisadi inkisaf problemlarini hall edir. Verilis hazirlamagq {igiin yeni te-
leviziya layihasi mozmun baximindan sosial ola bilor, lakin o, hom do kanalin
iqtisadi problemlarini hall etdiyindon, eyni zamanda onu iqtisadi layihs ds hesab
etmak olar.

Layihalar

Sokil 5.1. Foaliyyat sahosino gora layiholorin névlori

Hoyata kegmo miiddotine goro layihoalor gisamiiddatli (1 ilodok), ortamiiddatli
(1 ildon 2 ilodok) vo uzunmiiddatli (2 ildon artiq) ola bilor (sokil 5.2). Masalon,
Marsin toadqiqi ilo bagl beynolxalq layiho uzunmiiddatlidir, o, on illorlo davam
edacak.

Layihalar
l

Sokil 5.2. Miiddatine gore layihalorin ndvlori

Layiholori miirokkabliyine vo miqyasina gora sada, orta vo miirakkab olmaq-
la bir-birindan forglondirirlor (sokil 5.3). Masoalon, hor hansi yolun ¢okilmaosi la-
yihasi miirokkobliyino vo miqyasina gora Marsin todqiqi ilo bagli beynolxalq la-
yiha ilo miiqayiss oluna bilmoz.

Layihalar
l

Sokil 5.3. Miirokkobliyino vo miqyasina gors layiholorin névlori
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Layihanin hazirlanmasinin asas marhalalori. Hor bir layihonin iglonib ha-
zirlanmasi bir ne¢o morholodon kegir.

Layihanin ideyasi. Yeni mohsulun hazirlanmasinin ilkin marhslesi uygun
ideyanin yaranmasi vo dork edilmosidir. Layihonin ugurla hayata kegirilmasi
iciin onun ideyas1 hortorofli diislintilmalidir. Layihonin ideyasi istor bir insan,
istarso do insanlar qrupu torafindon yaradila bilor.

Layihoni hazirlayarkon siyasi, iqtisadi, hiiquqi, ekoloji vo digor amillari no-
zoro almaq lazimdir. Ona goro do layihonin hazirlanmasindan ovval ilkin ideya-
nin konkret miihito no godor uygun goldiyini arasdirmaq vacibdir. Notico miisbot
olarsa, layihonin hazirlanmasina baslamaq olar. Bu yolda iki miihiim marhalo var:

* foaliyystin planlagdirilmast;
* naticolora nozarat vo onlarin tohlili.

Planlagdirma. Miirakkobliyindon asili olmayaragq, istonilon isin icra plani qa-
baqcadan hazirlanarsa, homin isi vaxtinda vo ugurla sona g¢atdirmaq olar. Bu
morholods biitiin islori dorindon 6l¢iib-bigmok lazimdir: hansi iglor hansi ardicil-
ligla yerina yetirilocok vo bunun {i¢iin hans1 maliyys, maddi va insan resurslari
tolob olunacaq?

Planlagdirma morholosindo layihonin strukturunu da miioyyonlosdirmok
lazimdir: layiha hansi elementlordon ibaratdir vo onlar bir-biri ilo neca olaqolidir?

Layihanin strukturu onu toskil edon vo bir-biri ilo olagods olan informasiya
obyektlorinin toplusudur.

Demoli, struktur informasiya modelidir, ¢iinki o, xiisusi se¢ilmis vo sistem-
losdirilmis informasiyam oks etdirir. Informasiyanin segilmosi va toqdim olun-
mas1 qoyulmus maqgsads uygun olaraq hayata kegirilir. Layihays miixtalif cohot-
lordon baxmagqla miixtolif informasiya modellori (strukturlar) almaq olar. Layi-
hanin strukturunda oks olunmasi vacib olan bazi mogsadlors baxaq.

1. Layihonin yerina yetirilmasi naticosindo onun baglica magsedine — yeni
mohsulun (mosalon, yeni kompyuter modelinin) yaradilmasina nail olunmalidir.
Bu mogsadi hoyata kecirmok ti¢lin hansi araliq moagsadlors nail olunmasi bilin-
molidir. Layihonin uygun strukturunda biitiin askarlanmis araliq magsodler, on-
larin bir-biri ilo vo hamginin, baglica magsadls alagolori oks olunmalidir. Demali,
belo informasiya modelinin yaradilmasinda moqsod layihonin magsadlorinin
strukturunu aks etdirmakdir.

2. Layihenin yerins yetirilmasi naticasindo hor hanst mahsul, yaxud xidmot
novii yaradilmalidir. Masalon, kompyuterin yeni modeli, yeni texnologiya, tomir
olunmug moktab va s. uygun layiholorin hayata kegirilmasi naticosinds yaradilir.
Layihadas istirak edon insanlarin faaliyyetini diizgiin toskil etmak ticlin bu layi-
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hanin yerina yetirilmasi naticosindo alinacaq mohsulun hansi hissalorden ibarat
oldugunu miioyyon etmok lazimdir. Bu baximdan layihonin strukturu homin moh-
sulu togkil edon elementlor haqqinda informasiyan1 doqiq oks etdirmalidir. Masa-
lon, kompyuterin hansi bloklardan ibarat oldugunu, yeni texnologiyanin torkibino
nalorin daxil oldugunu, moktobdo nolorin tomira ehtiyaci oldugunu va s. yaxsi
tasavviir etmok lazimdir.

Demali, bels informasiya modelinin yaradilmasinda moaqsad mahsulun struk-
turunu aks etdirmakdir.

Onu da geyd etmok vacibdir ki, layihonin strukturlari layihonin miixtolif
informasiya modelloridir. Strukturlar ¢ox ola bilor vo homin strukturlarda layi-
honin hansi cohatini oks etdirmok istoyindon asilidir. Layihonin strukturunu oyani
togdim etmak {i¢iin cox zaman qrafik goriintiilordon istifads olunur. ©ksor struk-
turlar1 iyerarxik sxem, yaxud agac soklindo gostormak olar (sokil 5.4).

Layihonin iyerarxik strukturlarinin yaradilmasi yuxaridan asagiya dogru
aparilir. Onco hor hansi strukturun bas obyekti miioyyan olunur, sonra isa onu
toskil edon obyektlorin askara ¢ixarilmasina baglanilir. Bas obyektin bu iisulla
torkib hissolorino boliinmasine struktur dekompozisiyasi deyilir. Araliq mogsod-
lorin vo mohsulun torkibinin agkarlanmasi, layihodoki islorin torkibinin miisyyon
olunmasi, layihanin yerins yetirilmosino nozaratin togkili kimi layiho strukturlari
bels hazirlanir.

[

Sokil 5.4. Iyerarxik strukturun {imumi goriiniisii

Informasiya modellarinin struktur soklindo hazirlanmasinda osas mogsad la-
yihonin ugurla naticolonmasi ti¢lin asagidak: suallara cavab tapmaqdir:

* Niya? — layihonin mogsadi miioyyan olunur;
* No? — layihodo hazirlanan obyekt, mohsul, yaxud xidmot novii miioyyon
olunur;
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* Kim? — layihonin istirakg¢ilari vo onlarm vazifolori miioyyon olunur;
* Neco va na vaxt? — layiha tizrs islor vo icra miiddsti miisyyen olunur;

* Neco nozarat etmoli? — iglorin yerino yetirilmasino nozarat iisullart miioyyon
olunur.

Nozors almaq lazimdir ki, layihonin strukturunun yaradilmasi iterasiyali (latin
dilindon torciimodo “iteratio” — “tokrar” demokdir) prosesdir. Onca toqribi struk-
turlar hazirlanir. Sonra layihonin magsadlori vo vazifalori doqiqlosdikes bu struk-
turlar todricon korrekto olunur. Hatta layihonin baslanmasi haqqinda gorar gobul
edildikdon sonra da yaranan voziyyotdon asili olaraq istonilon strukturun cari
diizalislori miimkiindiir. Beloliklo, layihonin icrasinin gedisindo struktur sxemlor
dofalarlo doyisdirilo vo tokmillosdirils bilar.

Nazarat va tahlil. Bu morholonin baglica moagsadi layihonin faaliyyat planinin
yering yetirilmosini tomin etmokdir. Layihonin icrasina nozarat etmok ii¢lin hor
hans1 morholodo alinmis naticolor planda nozords tutulmus naticalorlo miiqayiso
olunur. Ogor miiqayiso noticosindo forqlor askarlanarsa, onlarin aradan qal-
dirtilmast tiglin todbirlor plani hazirlanir. Masoalon, belo todbirlor kimi olave
resurslarin calb olunmasi, yaxud bazi islorin yekunlagma tarixlorindo doyisiklik-
lor edilmasi toklif oluna bilar.

Layihoyo nozarst miitomadi olaraq vaxtasirt hoyata kecirilmolidir. Faktiki vo
plan gostoricilori arasindaki forqglorin vaxtinda aradan qaldirilmasi ¢ox vacibdir.
Isin yerina yetirilmosinoe miintozom olaraq nazarat edilmasi onun basagatma miid-
dotini daha doqiq prognozlasdirmaga imkan verir.

Bu dorsdo oyrondiniz:
v’ Layiha, maohdud zaman va resurs ¢or¢ivasinda mahsul, yaxud xidmat novii
yaratmagq ti¢tin magsadyonlii faaliyyatdir.
v’ Faaliyyat sahasina gora layihalor taskilati, texniki, sosial, igtisadi va s. nov-
lara ayrilir. Cox zaman layiha qarisiq tipli olur.
v’ Reallasdirma miiddatina gora layihalor qisamiiddatli (1 ilodok), ortamiiddatli
(1 ildon 2 iladak) vo uzunmiiddatli (2 ildon artiq) ola bilar.

v’ Miirakkabliyina vo miqyasina gora sada, orta vo miirakkab layihalori bir-
birindan forglondirirlor.

v’ Hor bir layihanin islonib hazirlanmast bir negca marhalodan kecir: layihanin
ideyasi, faaliyyatin planlasdirilmasi, naticalora nazarat vao onlarin tohlili.

v’ Layihanin strukturu onu taskil edon va bir-biri ilo alagada olan informasiya
obyektlarinin toplusudur.
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1. Layiho no demakdir?
Fa }. 2. Respublikamizda hayata kecirilmis bir ne¢co mashur layihonin adim ¢akin.
3. Hans1 név layihalari bilirsiniz?

4. Layihanin hazirlanmasinin asas marhalalorini sadalayin.

m LAYiHONIN iINFORMASIYA MODELL®ORI

Layiho mogsadyonlii bir faaliyyetdir. “Niya?” suali layihonin hazirlanmasin-
da on baslica suallardan biridir. Maqsad o qadar daqiq ifade olunmalidir ki, onun
icrasini yoxlamaq miimkiin olsun. Adston, magsado ¢atmaq ligiin coxsayl lokal
maoqsadlorin (alt mogsadlorin) icrasi tolob olunur. Bir bas moagsads bir ne¢o lokal
maqsadlor toplusu uygun golo bilor.

Layihonin mogsadlorinin strukturunu magsadlaor agact adlandirirlar (sokil
5.5). Moagsadlor agact bas mogsadin alt mogsadloro neco ayrildigini gostoron
sxemdir. Mogsadlor agaci iyerarxik struktura malikdir. Agacin hor blokunda lokal
magsadin adi yazilir.

)IPIGIE
Sokil 5.5. Mogsadlor agact

Miirokkab olmayan layiholords birinci, az-az hallarda iss ikinci saviyyali alt
magsadlarlo kifayestlonirlor. Niimuno olaraq yay totili zamani1 moktobin tomiri
layihasina baxaq. Moktabin tomirinin sads bir is deyil, asil layiha oldugunu hor
bir moktob direktoru bilir. Tomirin aparilmast {ligiin doyeri gostorilmoklo
goriilocok islorin tam siyahisi (smeta) tortib olunmalidir, tomir-tikinti toskilatlar:
ilo miiqavilalor baglanmalidir, material vo alatlor alinmalidir.
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Tutaq ki, yay totili miiddotindo (iyulun 1-don avqustun 15-dok) moktabi kos-
metik tomir etmok lazimdir vo bunun ii¢lin ayrilan maliyyo vaosaiti mohduddur.
Bag mogsadin doqiqlosdirilmasi 1-ci saviyyali alt magsadlorin ayrilmasi yolu ils
bas veracak.

Bu halda 1-ci saviyyali alt magsadlar bunlar olacaq: hazirliq islerinin aparil-
masi, kabinetlorin kosmetik tomiri, dohlizlords rongloms islorinin yerino yeti-
rilmoasi, yemokxanadaki avadanliglarin (soyuducularin, qabyuyan texnikanin)
qismon doyisdirilmasi.

Mbohsulun strukturu. Layihonin icrasinin naticasi olaraq yeni obyekt — moh-
sul, yaxud xidmot novii yaranmalidir. Bu mohsul miirokkob struktura malik ola
bilor, yoni o, daha sado mohsul vo xidmot ndvlorindon ibarat ola bilor. Magsado
catmaq tUglin goriilosi islori miioyyonlosdirmoys baslamazdan onco layihonin
sonunda no almagq istadiyimizi doqiq tosovviir etmaliyik. Bunun {i¢iin mohsulun
iyerarxik strukturu qurulur (sokil 5.6).

Mbohsulun strukturu yaradilan obyektin strukturunu oks etdiron sxem sok-
linds olan informasiya modelidir.

Bir daha yuxarida baxdigimiz misala qayidaq. Bu layihonin “mshsulu” tomir
olunmug moktabdir vo o, 0-c1 soviyyads oks olunub. Birinci saviyyads “tomir
olunmug moktab” dedikds ona nalorin daxil oldugunu gostormak lazimdir: tomir
olunmus otaqglar, ronglonmis dohlizlor, avadanliglar1 tozolonmis yemokxana.
Mohz hansi fonn kabinetlorinin tomir olunacagi iso mohsulun strukturunda 2-ci
soviyyada gostarilir: riyaziyyat, biologiya, ingilis dili kabinetlori.

Sokil 5.6. Mohsulun strukturunun imumi goriiniisii

Islorin boliinmasinin strukturu. Layihonin moqsadini ve strukturunu
miioyyonlosdirdikdon sonra islorin boliinmasi strukturunun yaradilmasina bagla-
magq lazimdir. Bu da iyerarxik strukturdur.

On yuxari saviyyado layihonin adi yazilir. Sonraki soviyyalords iso iglorin
adlar1 gostorilir. Strukturun on asag1 soviyyasi yerlords is¢ilorin yerino yetirdik-
lori konkret iglorin adlarindan ibarat olur.
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Qeyd etmak lazimdir ki, iyerarxik strukturun har bir budagindaki saviyyalorin
say1 forqli ola bilor. Ona goro do sado islorin 6zlori miixtalif soviyyolords ola
bilar. Islori asagidaki sokildo gostarilon kimi kodlasdirmagq lazimdir (sokil 5.7).

I
| | | |
1.1 1.s 3.1 3.k

Sokil 5.7. Islerin béliinmasi strukturunun imumi goriiniisii

Nazors almaq lazimdir ki, miirokkab olmayan layihalords ¢ox zaman moqsad-
lor agaci islorin boliinmasi strukturu ils tist-iisto diiso bilor.

Islorin boliinmesi strukturu layihonin soviyyalor {izro xirdalanmus islori oks
etdiron informasiya modelidir. Islorin boliinmasi strukturuna moktabin tomiri la-
yihasi niimunasinde baxaq. Bu layihado moagsadlorin va alt magsodlorin adlar
islorin adlar ilo ist-liste diisiir. 0-c1 saviyyade layihonin adi, yoni “moktabin
tomiri” gostorilmalidir. 1-ci soviyyado asagidaki dord kompleks islor (1-ci
saviyyaeli alt mogsadlors uygun olaraq) yerlosocok:

1. Hazirhq islori (1.0);
2. Kabinetlorin kosmetik tomirinin aparilmasi (2.0);
3. Dohlizlords rongsaz islorinin yerino yetirilmasi (3.0);

4. Yemokxana avadanliglarinin qismon avezlonmasi (4.0).
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1-ci soviyyadoki kompleks islori detallasdirmaqla 2-ci soviyyali islori miioy-
yanlosdirak:

1. Hazirhq islorinin aparilmast:
* otaglardan mebellorin ¢ixarilmasi (1.1);
* divarlardan oyani vasaitlorin, sokillorin, giillorin y1gisdirilmasi (1.2);

* pards vo karnizlorin ¢ixarilmasi (1.3).
2. Kabinetlorin kosmetik tomirinin aparilmast:
» divarlarmn iglonmosi (2.1);
* tavanlarin agardilmasi (2.2);
* divar kagizlariin yapisdirilmasi (2.3);
* pancars ¢argivalorinin ronglonmosi (2.4).
3. Dohlizlords rongsaz islorinin yerino yetirilmosi:
* kohno boya gatinin tomizlonmasi (3.1);
* suvaq vurulmasi (3.2);
* astar ¢okilmasi (3.3);
* divarlarin ronglonmasi (3.4).
4. Yemokxana avadanliglarinin gismon ovozlonmosi:
* kohno avadanliglarin sokiilmasi (4.1);
* kabellorin ¢okilmosi (4.2);
* yeni avadanliglarin quragsdirilmasi (4.3);

« yeni avadanliglarin iglomasinin yoxlanilmasi (4.4).
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Cavabdehlik matrisi. Layihonin cavabdehlik matrisi layihonin mogsadino
nail olunmasinda har bir istirak¢inin rolunu basa diismok tigiin zoruridir. Bu mo-
del islorin boliinmosi strukturu osasinda codval soklindo qurulur (sokil 5.8).

Cadvalin sol siitununda islorin bdliinmasi strukturundaki islorin adlari, yaxud
kodlar1 sadalanib, yuxar1 satirds iso icraci vo istirak¢ilarin adlar1 gostorilib. Sotir
va slitunlarin kosismasinds istirak¢ilarin cavabdehlik doracasi gosterilir. Bunun
liciin layihoni hazirlayan qabaqcadan sorti igsarelori miisyyen edir.

Cavabdehlik matrisi layihonin hor bir istirak¢isinin miioyyan islore cavab-
dehlik doracoasini codval soklinda oks etdiron informasiya modelidir.

A B
Istirak¢ilar
’ I lei Bl
3 Al A2 A3 B2 B3
B11 B12
1.1 + - +/—
1.0
1.2 — +/— +
2.1 - + - -
2.0
2.2 +/— - +
3.0 - + _ -
Serti isaralor: + islorin yerina yetirilmasina tam cavabdehlik

+/—  isdo istirak

— isin naticalorinin miizakirasinda istirak

bos dama isdo istirak etmir

Sokil 5.8. Cavabdehlik matrisi

Miirokkeb layihalords isin hor bir saviyyesi ii¢lin cavabdehlik matrislori
hazirlanir. Moktabin tomiri kimi sads layiholordo detallagdirma daracasi on yiik-
sok olmalidir, yoni hor bir konkret is vo onun icragilart miioyyon olunmalidir.
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Bu dorsdo oyrondiniz:

v’ Mbagsadlor agact bas magsadin alt magsadlora neca ayrildigini gostoron sxem-
dir.

v’ Mohsulun strukturu yaradilan obyektin strukturunu ks etdiran sxem sakilli
informasiya modelidir.

v Islorin béliinmasi strukturu layihanin saviyyalor iizra detallasdirilmis islor
kompleksini aks etdiran informasiya modelidir.

v’ Cavabdehlik matrisi layihanin har bir istirakcisimin miiayyan islora cavab-
dehlik daracasini cadval saklinda aks etdiran informasiya modelidir.

1. Iyerarxik struktur nadir vo o neca gostarilir?
= 2. Magsadlar agaci na iiciin hazirlanir?
If} 3. Mohsulun strukturu na ii¢iin hazirlanir?
4. Islorin boliinmasi strukturu nayi miisyyonlosdirir?
5. Cavabdehlik matrisi hans1 maqsadls hazirlanir?



T A R i X

“Apollon” layihoasi

NASA-nin (National Aeronautics and Space Administration — Milli Aeronav-
tika vo Kosmik Idaraetmo) bu programi insanin Aya ugusu moqsedini dastyirdi.

Prezident Con F. Kennedi torofindon 1961-ci ildo garsiya qoyulmus mosalo,
1969-cu il iyulun 20-do “Apollon-11" missiyasinin gedisinds Neyl Armstronq
vo Bazz Oldrin torofindan yerina yetirildi.

Bu program ¢or¢ivosindo hoyata kegirilmis daha bes layiho ugurla naticolon-
misdir. Insanin Aya sonuncu enisi 1972-ci ildo gergoklosdirilmisdir. “Apollon”
programi iizro hoyata kegirilmis bu alt1 ugus bogoriyyot tarixindo insanlarin bagqa
astronomik obyektlora yegano enisi olmusdur.

Programin gedisindo iki boyiik qoza bas vermisdir. i1k qoza yeriistii siaglar
zamani start kompleksindo yangin olmusdur (yangindan sonra yanmis gomiyo
“Apollon-1” ad1 verilmisdir). Noticodo ii¢ astronavt holak olmusdur. Ikinci qoza
“Apollon-13” gomisinin ugusu zamani bas vermisdir. Oksigen balonu partlamis
vo yanacaq elementlorinin ii¢ batareyasindan ikisi siradan ¢ixmigdir. Naticodo
Aya enig bag tutmamis, astronavtlar iso mociizo naticosinds xilas olmuslar.
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LAYIiHOLOR

___________________________________________________________________________

i LAYIH®O 5-1

' Azorbaycan Respublikast Tohsil Nazirliyinin rosmi saytinda (www.edu.gov.az)
' Tohsil Sektorunun Inkisafi Layihosi (TSIL) ilo tanig olun. Homin layihonin
- mahiyyati, morhalolori, alt-komponentlori, biidcasi haqqinda birsohifolik
i hesabat hazirlayn.

__________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

LAYIH®O 5-2
Miioyyon bir movzu se¢in, masolon, “Yer kiirosinds iqlim doyisikliyi”.
Homin movzuda hazirlayacaginiz layihanin informasiya modelini qurun.
Layihonin magsadlar agacini, layihanin son msahsulunu va onun struktu-
runu, goriilocok islorin strukturunu vo cavabdehlik matrisini miioyyon-
lasdirin.

__________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

BIRGO LAYIHO
Qrupda olan yoldasinizla internetdo axtaris aparmagla “Manhetten layi-
hasi” [“Manhattan Engineering District Project”] vo sovet atom bom-
basinin yaradilmasi layihasi haqqinda melumat toplaym. Bu layiholor
haqqinda ayrica hesabatlar hazirlayin. Hesabatlara hor iki layihado istirak
etmis diinya sohratli fiziklor barodo do molumat daxil edin.

__________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

___________________________________________________________________________

" Hor bir geyri-adi hadiso kimi, insanin Aya ilk u¢usu da coxsayl ofsanolors,
: sayioloro, uydurmalara sobab olmusdu. Onlarin bazisi o qodor do digget
© cokmomisdir, masalon, guya Armstronq Ayda yadplanetlilorin (basqa ver-
' siyaya goro ruslarin) kosmik gomisini gérmiisdiir. Lakin bir hadise o qodor
' miizakiro mévzusu olmusdur ki, hotta ABS Dévlot Departamentinin maso-
' loys miidaxilo etmasino sabab olmusdur. Homin hadiss haqqinda Inter-
- netdon molumat toplayin vo birsohifalik hesabat hazirlayin.

__________________________________________________________________________
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Bu bélimin sonunda siz:

» Axtang sisteminin magzini acacaq ve axtarig sisteminin nece iglomasini izah
edacak;

» Muxtalif axtaris Usullarini izah edacak;

» Axtarig tiglin faydali olan bazi ipuclarini ve “faendleri” izah edacak;

» Sonradan lazim olan ssahifeye tez gayitmaq Ugln veb-sayti “Segilmis” kimi
geyd edacak;

» Fayli veb-saytdan endira bilacak;

 Elektron informasiyanin giymatlendiriimasi meyarlarini bilacak;

» Muslliflik hiiququ gaydalarini anlayacaqgsiniz.
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AXTARIS TEXNIKASI. ... 102
VEB-SAYTLARIN iSARSTLONMSSI VO ENDIRILMOSI ... 107

ELEKTRON RESURSLARIN QIYMOTLONDIRILMOSI ..o 110
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[ H AXTARIS SISTEMLORI

Internetdo istonilon movzuda informasiya tapmaq miimkiindiir. Lakin
informasiya hoddindon artiq ¢ox oldugundan, lazim olan materiallar1 oradan
tapmaq boazon ¢ox ¢atin olur.

Bununla belo, yasadigimiz dévrds informasiya giindon-giino daha siiratlo
artir. Hor hansi bir movzu {izro somoroli axtaris aparmaq, hoqgigoton do, ¢otin
mosaloyo ¢evrilir. Hoddindon artiq “xam” (emal olunmamais) verilonlorin igori-
sindo asanligla itib-batmaq olar. Ona goro do Internetdo ugurlu axtaris aparmagq
ii¢iin olverisli vasitalorin olmasi ¢ox vacibdir.

Internetdo axtaris iigiin baslica alot axtaris sistemidir [search engine]. Axta-
rig sistemlori avtomatlagdirilmis indekslordir, ona goro do bozon axtaris noti-
cosinda motlobs aid olmayan informasiyalar gors bilorsiniz.

Elo bir veb-alat yoxdur ki, biitiin Mbohz buna goro do eyni agarsozloro goro
Veb-i indekslosin, yaxud nizam- mixtolif axtarig sistemlorindo axtaris apa-

lasm. Hor bir axtaris sisteminin 6z rlldlqda fgrqh noticalor alinir.

verilonlor bazasi var vo o, axtarisi v . . .
et e Semeeh g B Bu boéliimdos axtarist neco tokmillogdirmoyi,

verilonlor bazasi biitovliikds Veb-  g£oroksiz informasiyadan tomizlomoyi dyro-

in 6zii deyil, axtaris noticosindo  nocoksiniz.
formalagmis bazadir.

Internetdo axtaris aparmaq no {iciin
lazimdir? Bu axtaris sizo neco yardim edo bilor? Masalon,

* 51zd votonimizin tarixi haqqinda togdimat hazirlamaq {i¢iin miioyyan faktlar
lazimdir.

* yaxin adaminizin esitma qabiliyyati zoifloyib vo ona yardim etmok iiglin
informasiya tapmaq lazimdir.

* yay totilini Tiirkiyads kegirmoyi planlasdirirsiniz vo oradaki on yaxsi istira-
hat yerlori haqqinda informasiya almagq istayirsiniz.

Bu vo digor misallardan da goroa bilorsiniz ki, Internetdo axtaris aparmaniz
liciin yiizlorlo sobab ola bilor.

Axtaris sistemi miioyyon bir programdir. Internetds yiizlorlo axtaris sistemlori
vardir. Bu axtaris sistemlorinin isindo kigik forglor olsa da, onlarin oksoriyyaotini
imumi xiisusiyyotlor birlosdirir. Masolon, bu sistemlorin hamisi axtarisi
acarsozlora goro hoyata kecirir. Agarsézlora gora axtarts isulu homiso on
somorali olmasa da, o, daha ¢ox istifads olunan axtaris tisuludur.

Bozi sistemlorin konsepsiyaya asaslanan axtariy [concept-based searching]
adlanan olavo imkanlar1 vardir. Axtarig sistemi sizin noyi nozords tutdugunuzu
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miloyyonlosdirmoya ¢aligir vo daxil etdiyiniz agarsozlorlo olagoli olan saytlari
tapir. Mosoalon, ogor siz “video games” sdzlorino gors axtaris aparirsinizsa, axtaris
sistemi “Nintendo” vo “Playstation” sdzlorinin oldugu saytlar1 da tapa bilor.
Konsepsiyaya osaslanan axtarigdan istifado edon on moshur sistemlordon biri
Excite axtaris sistemidir.

Bozi axtarig sistemlorinin dostoklodiyi xiisusiyyotlordon biri do morfoloji
axtarigdir [stemming)]. Siz hor hans1 s0zo goro axtarig aparirsinizsa, axtaris
sistemi homin s6zlo eynikoklii digor sozlori do axtarisa qosur. Mosolon, agor
axtaris liciin “play” s6zlinli daxil edirsinizs9, siz ham¢inin “plays”, “playing” vo
“player” sozlari liglin do naticalari alds edo bilarsiniz.

Bos, axtaris sistemi neco igloyir? Bu suala cavab vermok iiclin axtarig sis-
teminin {i¢ osas hissasi ilo tanis olaq:

1. Axtarig sisteminin programi onun osas hissosidir. Bu program sistemin ve-
rilonlor bazasinda saxlanilan milyonlarla yazinin arasinda axtaris apartr.

2. Ikinci hisso héoriimeak [spider|, yaxud soxulcandwr [crawler]. Axtars sis-
teminin indeksloyici robotu olan hériimgok Internetds acarsdzlors géro
axtaris aparir. O, tapdig1 sohifalori axtarig sistemina verir. Onun horiimgak,
yaxud soxulcan adlandirilmasina sabob, Veb-do aramsiz “siirlinmasi”, veb-
saytlar1 yoxlamas1 vo istinadlar1 tapmasi ilo baghdir. Yeni doyisikliklori
nazora almaq liglin horiimgak, yaxud soxulcan tez-tez avvoallor baxmis
oldugu veb-saytlara yenidon “giro” bilor.

3. Axtarig sisteminin iiglincii hissosi indeks, yaxud indekslayicidir. Hortim-
¢ok veb-sohifoni tapan kimi onu indekso toqdim edir. Veb-sohifo
indekslondikdon sonra o, bu axtaris sisteminin hor bir istifadesi zamani
“g06z qabaginda” olacagq.

Bozi axtaris sistemlori Dbiitiin

. . .. e Bozi axtaris sistemlori, masolon, Al-
sozlori, hatta “a”, “an” vo “the” kimi J

taVista vo Google axtarigin naticolorini

artikllar1 da indeksloyir. Bozilori in- basqa dillors do tarciima edir.

deksloma ti¢iin artikllar, “www”, “but”, o Miixtolif axtaris sistemlorindon istifado
“or”, “nor”, “for”, “so”, yaxud “yet” etmok ¢ox zaman faydali olur. Bir
kimi stop-soziori [stop words] nazara axtarig sisteminin Veb-doki sohifalarin

almir. Axtaris sistemlorinin elolori var hamismt indekslomosi mimkiin deyil.
Bundan olavo, hor bir axtaris sisteminin

ki, bag horflori nozors almadan biitiin veb-saytlar1 indekslomasi ligiin tortib

sozlori indeksloyir. edilmis 6z fordi alqoritmi var. Ona gora
Bozon siz minlorlo uygun, yoni do miixtalif sistemlor miixtalif alqo-
verdiyiniz sorgu ilo iist-iisto diigon ca- ritmlordon istifade etdiklorindon axtari-
: .. ticolori do forqli ola biler.
vablar ala bilorsiniz. Olbotta, belo CE
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boylik siyahida faydali informasiyani tapmaq ¢ox ¢otin olardi. Ona gors do bozi
axtarig sistemlorindo relevantligdan, yoni tapilan informasiyanin axtaris
meyarina uygunluq dorocosindon istifado olunur. Relevantliq doracasi, adoton,
faizls ifado olunur: bels ki, 100% tamamils iist-iista diismaya uygun olur. Axtaris
sistemlorinin oksariyyati tapilan cavablar relevantliq doracesine uygun olaraq

diiziir, ona gora do siyahinin avvalindaki cavablar daha daqiq olur.

Asagidaki sokildo (sokil 6.1) “dovlot romzlori” sozlori lizro axtarigin naticalori
gostarilmigdir. Cavablar siyahisinda agag: diisdiikca cavabin sorguya uygunluq
doracosi azalir, belo ki, homin saytlarda axtarilan agarsdzlorin hamist olmur. Bu

zaman sizin bir ne¢a se¢iminiz ola bilar:
« Istonilon istinad1 ¢iqqildadib saytdaki informasiyaya baxa bilorsiniz.
* Agarsozlori doyisib basqga ciir toyin eds bilorsiniz.
* Basqa axtaris sistemindon istifado edo bilarsiniz.
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Sokil 6.1. Google axtarig sistemindo “dovlot romzlori” {izro axtarisin noticosi

Coxsayli axtarig sistemi saytlar1 vardir ki, axtardiginiz informasiyani ta-

panadak siz onlarin bir negasindon istifads edo bilorsiniz. Cadval 6.1-do moshur
axtaris sistemlorindon bir negosinin adi va tinvani verilmisdir.
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AXTARIS SISTEMI URL UNVANI
Google www.google.com
AltaVista www.altavista.com
Lycos www.lycos.com
Yahoo! www.yahoo.com
Excite WwW.excite.com
Rambler www.rambler.ru
Ara.com.tr www.ara.com.tr

Cadval 6.1. Axtarig sistemlori

CALISMA 6.1

1. Brauzeri basladin vo www.lycos.com {invanina kegin.

2. Axtaris sahoasino cookie recipes agarsozlorini daxil edin vo Search diiy-
moasini ¢iqqildadin, yaxud <Enter> klavisini basin.

3. Agilan sohifads axtaris sisteminin tapdigi saytlarin siyahisi goriinacok; onlarin
say1 minlarlo, hatta yiiz minlorls ola bilar, ancaq axtarisin naticalorinin birinci
sohifasinds yalniz toxminon 10 hiperistinadin siyahisi olacaq. Sohifoni gézdon
kecirin. 9gor pegenye bisirmak {igiin reseptlor haqqinda otrafli molumat al-
maq istoyirsinizs9, istinadlar ¢igqildadimn.

4. Brauzerin naviqastya alstlorindon istifads edorok, Lycos axtarig sohifasine gayidin.

5. Brauzeri gqapadin.

Bu dorsds 6yrondiniz:

v’ Internetda miiayyan informasiya tapmagq iigiin axtaris sistemlarindon istifads
olunur.

v’ Axtaris sistemi veb-saytlarin avtomatlasdirilmis indeksini yaradan programdir.

v’ Konsepsiyaya asaslanan axtaris o zaman bas verir ki, axtaris sistemi acarsoz-
larla har hanst alagasi olan saytlar: tapir.

v’ Morfoloji axtaris soziin variantlarini tapmaga imkan verir.

v’ Axtaris sistemi ti¢ asas hissadon ibaratdir: axtaris sisteminin programi, a¢ar-
sozlara gora axtaris aparan robot (horiimgak) va indeks.

1. Axtaris sistemi nadir?
I.f"l';;. 2. Axtaris sisteminin hissalorini sadalamaqla onun is prinsipini izah edin.
.| 3. Hansi axtaris sistemlorini taniyirsimz?
4. Niys miixtalif axtaris sistemlari forqli naticalor verir?
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[JP2] AXTARIS TEXNIKASI

Internet genislonmokdo davam etdiyindon vo ora getdikco daha ¢ox sohifa
olavo olundugundan, somorali axtaris liclin yeni yanagmalar vo strategiyalar tolob
olunur. Yadda saxlayin ki, axtarisiniz na qadar spesifik olsa, axtardiginizi tapmaq
ehtimal1 da bir o qadar bdyiik olacaq. Bunun ii¢lin noyi axtardiginizi axtaris sis-
temino doqiq bildirmali vo miixtalif iisullardan istifado etmoyi bacarmalisiniz.

Frazaya gora axtaris. Ogor siz bir-birinin ardinca golon sozlori tapmaq isto-
yirsinizs9, onda an yaxs1 yol fraza tizrs axtarigdir. Fraza dirnaq i¢arisinds daxil edilir
va axtarisda yalniz bu ardicilligla galon sozlor nazars alinir.

Masalon, ogar sizo nara baligi ilo bagli informasiya lazimdirsa, dirnaq isarosi
arasinda “nara baligi” ifadosini daxil edin. Noticodo bir-biri ilo yanasi duran
“nora balig1” sdzlorinin oldugu veb-saytlar secilocok. Ogor dirnaq isarslori qoyul-
masa, axtaris sistemi hom “nara”’, hom do “baligr” s6zlorinin oldugu biitiin veb-
sohifalari tapib ¢ixaracagq.

Ogor bir neg¢a ifads iizro axtaris aparirsinizsa, onda miirokkab ifadslori, yaxud
xtisusi isimlari bir-birindon vergiills ayira bilorsiniz. Xazor denizinds yasayan
nora baliglar1 hagqinda molumat tapmagq ticlin “nara baligi”, “Xozar donizi” da-
xil edocoksiniz. Xiisusi isimlori bdyiik horflo yazmaq daha mogsodouygundur,
clinki bozi axtaris sistemlori asagi vo yuxart registrli horflori bir-birindon
forqlondirir. Digor torafdon, agor siz xiisusi isim kimi, masalon, “Cigok” sozlinli
boyiik horflo yazsaniz, onda axtaris noticosi “gi¢ak”™ sdziino gora axtarigla miiga-
yisada daha az olacagq.

Riyazi amollor vasitasilo axtaris. Qeyd olundugu kimi, axtaris naticosindo
siza lazim olmayan ¢oxlu sayda veb-sohifolor do natica siyahisina diige bilor. Bu-
nun qarsisini almagq ii¢iin, yoni istomadiyiniz siyahini stizgocdon kecirmok tigiin
riyazi amallordan istifads eds bilorsiniz. Masalon:

» Gorlinmosini istadiyiniz sézlorin gabagina plyus isarssi (+) qoyun (buna da-

xiletma operatoru da deyilir).

* Gorlinmasini istomadiyiniz s6zlorin qabagina minus isarasi (—) qoyun (buna

¢ixartma operatoru da deyilir).

* Toyinedicisi (+, yaxud — isarosi) olmayan sozlor zorurst olmadigda goriin-

miir, ancaq yena do axtarisin ¢esidlonmosindo istirak edir.

Tutaq ki, pecenye hazirlamagq tli¢iin yeni bir resept axtarirsiniz. Axtaris sézlori
+cookie+ recipes olacaq. Noticodo, yalniz hor iki s6ziin oldugu sohifslor goriine-
cok. Indi forz edok ki, sokoladl1 pegenye iigiin resept axtarirsiniz. Bu halda axtaris
sOzlori +cookie+ recipes+ chocolate olacaq. Noticado, hor ii¢ s6ziin oldugu sohi-
folor goriinacak.
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Ogor siz kokos xoslamirsinizsa, bu zaman siza els reseptlor lazimdir ki, orada
coconut (kokos) sozii olmasin. Bunun ii¢lin minus (—) simvolundan istifads etsok,
axtarig ifadosi

+ cookie+recipes+chocolate—coconut
soklindos olacaq. Basqa sozlo, bu yazilis axtaris sistemins deyir ki, cookie, recipes
Vo chocolate sozlorinin oldugu elo veb-saytlar1 tapsin ki, onlarin icerisinda
coconut sdzli olmasin.

Bu ideyan1 davam etdirsok vo kokosla bal olmayan sokoladli pegenyelor tiglin
resept axtarmis olsaq, onda axtaris ifadosi

+cookietrecipes+ chocolate—coconut—honey

soklindo olmalidir. Demak olar ki, boyiik axtaris sistemlorinin hamisi riyazi omol-
lor vasitosilo axtarisi dostokloyir.

Mbantiqi oamallar vasitasilo axtaris. internetdo hor hanst mévzu iizro axtaris
aparan zaman sizo elo golo bilor ki, serverlori gozisib onlardaki sonadlori gézdon
kecirirsiniz. Amma oslindo axtaris verilonlor bazalarinda aparilir. Verilonlor baza-
larinda axtaris aparmagin bir yolu da Bul mantiqindan |Boolean logic] istifado
etmokdir. O, riyazi omollor vasitosilo axtarisa oxsar prinsiplo isloyir, ancaq daha
giicliidiir. Bunun {i¢iin {i¢ moantiqi amoaldon istifads olunur:

* AND(VO)
« NOT (DEYIL)
*OR (VOYA)

Pegenye ilo baglh misalda siz axtarisi montiqi omollordon istifado etmoklo,
“cookies AND recipes” ifadosi kimi do apara bilorsiniz. No qodor ¢ox anlayisi
AND ilo birlosdirsoniz, daha az notico almis olacagsiniz. Ogar sizo kokossuz soko-
ladli pegenyenin resepti lazimdirsa, axtaris1 “cookies AND recipes AND chocolate
NOT coconut” lizro aparmal1 olacagsiniz.

OR omolindon, adaton, oxsar anlayislarin, yaxud terminlorin axtarist zamani isti-
fado olunur. Masalan, “cookies OR chocolate” izra axtaris apardiqda natico siyahisin-
da bu anlayislardan biri, yaxud her ikisi olacaq. OR amali ilo no godor ¢ox anlayisi bir-
losdirsoniz, axtarisda daha ¢ox natico almis olacagsiniz.

Bozi axtarig sistemlori montiqi axtaris aparmaqda sizo komok etmok tigiin
forma toklif edir. Masolon, istifads etdiyiniz axtaris sisteminin bas sohifosindo
Advanced Search [Otrafli axtaris] hiperistinadini ¢iqqildatsaniz, uygun forma
acilacaq (sokil 6.3). Bu formadan istifado etmokls siz dili, sozlori, frazalar1 daxil
edo vo ¢ixara bilarsiniz.

Bozi axtaris sistemlori Bul montiqini dostoklomir, ancaq oksoriyyatindo

slizgac, yaxud xiisusi meyarlar iizro axtaris aparmaq li¢iin formalar nozords tutu-
lub.
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Sokil 6.3. Google-da otrafli axtarig formasi

CALISMAG®G2
Axtarig sistemlorindon birina, masalon, Yahoo-ya kegin.

Axtaris sahosindo cookies AND recipes AND chocolate daxil edin vo
Web Search diiymosini ¢iqqildadin, yaxud <Enter> klavisini basin.

Axtaris sisteminin tapdigi hiperistinadlarin sayina diqqet edin. Axtaris
sisteminin baslangic sohifasine qayidin.

Axtarig sahasindo cookies AND recipes AND chocolate NOT coconut
daxil edin vo <Enter> klavisini basin.

Bir daha tapilan hiperistinadlarin sayina digqget edin; ¢ox giiman ki, indi
onlarin say1 birinci axtarisa nisbaton az olacaq.

Bir, yaxud bir ne¢o hiperistinadi ¢iqqildatmagla veb-saytlardaki infor-
masiyani gozdon kegirin.

Brauzeri gapadin.

ovazloma simvoluna gora axtaris. Ulduz simvolu (¥) avazloma simvolu
[wildcard character] kimi nozordo tutulub. Ogor siz soziin doqiq yaziligini
bilmirsinizss, yaxud s6ziin miixtalif variantlari lizro axtaris aparmagq istoyirsinizso,
ovazloms simvolundan istifado edo bilorsiniz. Masalon, tutaq ki, siz “Sabail” lizra
axtarlg aparmaq istayirsiniz, ancaq bu s6ziin doqiq yazilisin1 bilmirsiniz (Sabail,
yoxsa Sabayel). Bu halda axtaris1 bels aparmaq olar: “Saba™”. Bozi axtaris sis-
temlori * simvolundan yalniz s6ziin sonunda istifado etmoyo imkan verir; digor-
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lorinda is9 * simvolunu istor soziin sonuna, istarsa do baslangicina qoya bilarsiniz.
Ovazlomo simvoluna gors axtarisi dostoklomoyon axtaris sistemlori do vardir.

Bashga goro axtaris. Veb-sohifonin miiollifi onu yaradarken veb-sohifonin,
adston, HTML bashigin1 qoyur.
Basliq, mosolon,
<Title> Qax </Title>
soklindo baslq teqlori arasinda yazilir. Veb-sohifo brauzerdo agildigda basliq
poncaronin yuxarisinda basliq zolaginda goriiniir (sokil 6.4).

Sahifanin bas 11—
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Saokil 6.4. Basliq zolagina niimuna

Axtaris sistemlorinin boyiik oksariyyati HTML sonadindo basliga gors axtaris
aparmaga imkan verir.

Digor axtaris imkanlari. Bozi axtaris sistemlorinds olan imkanlardan biri do
alagali axtarisdwr [related search]. Onlar axtaris sistemi torofindon gabagcadan
programlasdirilmis elo sorgular, yaxud suallardir ki, tez-tez oxsar informasiyanin
oldugu digor veb-saytlara aparib ¢ixarir. ©lagali axtaris aradiginiz informasiyani
tapmaqda sansinizi shomiyyatli doeracods yiiksalda bilar.

Bu imkani dostokloyan axtaris sistemlori forqli terminlordon istifado edo bilor-
lor. Siz “similar pages” (“oxsar sohifalor”), “related pages” (“slaqali sohifalor™),
yaxud “more pages like this” (“buna bonzor daha ¢ox sohifalor”) terminloring rast
galo bilarsiniz. Google axtarig sisteminds “Oxsar sohifolor” ifadesindon istifado
olunur (sokil 6.5).
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Sokil 6.5. Google-da “Oxsar sohifalor” hiperistinadlart

Bu dorsds oyroandiniz:

v’ Fraza iizra axtaris aparmagq tictin sozlori durnagq isarasi arasina almaq lazim-
dwr.

v’ Axtarisa sozlor alava etmak va ¢ixartmaq iigiin plyus vo minus isaralorindon
istifado edilir.

v’ Mbntiqi axtarisda ii¢ Bul operatorundan istifads olunur: OR, AND va NOT.

v’ Axtaris sistemlorinin bir ¢oxu atrafli axtaris toklif edir ki, bu da axtaris
naticalarini xiisusi meyar tizra siizgacdon kegirmaya imkan verir.

v’ Ovazlomoakla axtaris zamani ulduz (*) simvolundan istifads olunur.

v’ Bazi axtaris sistemlori bashga gora axtarist dastaklayir.

v Olagoali axtaris sistem tarafindon gabagcadan programlasdirilmis sorgudur:

1. Axtarisin “Savalan dagr”, yaxud Savalan dag: iizrs aparilmasimin forqi varmm?
2. Riyazi amoallordan (daxiletms va ¢ixartma operatorlarindan) istifads etmoklo
Iﬁ fizik olmayan Nobel miikafat¢ilar1 haqqinda informasiyanin oldugu veb-saytlari
= axtarmaq iiciin sorgu yazin.
3. Montiqi axtarisda istifado olunan Bul operatorlar1 hansilardir?
4. Axtaris zamanm hansi halda avazlomo simvolundan istifadoe olunur?
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J5]] VEB-SAYTLARIN iSARSTLONMSSIi VO ENDIRILMOSI

Veb-in toklif etdiyi saysiz-hesabsiz resurslar icorisindo elolori olacaq ki, siz
homin resurslara tez-tez qayitmagq istoyacoksiniz. Belo saytlar1 bir ¢igqiltt ilo
isaratlomak |bookmark], yaxud onlar1 Favorites (Secilmislor) vo ya Bookmark
siyahisina olavo etmok sado bir igdir. Internet Explorer brauzerindo saxlanmig
veb-saytlara miiraciot etmok tii¢clin Favorites siyahisindan istifado olunur.
Internet Explorer brauzerindo sayt1 se¢ilmislor siyahisina artirmaq tigiin:

1. Siyahiya olave etmok istadiyiniz sayta kegin.

2. Favorites menyusunda Add to Favorites bondini se¢ib, Ok diiymasini

ciqqildadin.

3. Secdirilmis sohifalordon hor hansi birina tozadon bas ¢okmok ii¢iin Favo-

rites diilymasini ¢iqqildadin vo agilan siyahidan istodiyiniz istinad1 se¢in.

Secilmislor siyahisi getdikco arta bildiyindon qovluglar yaratmaqla onlar1
nizamlaya bilorsiniz. Masalon, onlart mévzular {izro ¢esidloyo bilarsiniz.

CALISMA 63

1. Brauzerin naviqasiya alotlori vasitosi ilo avvallor istifado etdiyiniz
axtaris sistemlorindon birini a¢in. Axtaris sisteminin baglangic sohifo-
sini Sec¢ilmiglor siyahisina alavo edin:

a. Oks olunan sohifonin axtaris sisteminin baslangic sohifasi olmasina
omin olun.

b. Favorites menyusundan Add to Favorites bondini se¢in vo sonra
Add Favorites boksundaki OK diiymasini ¢iqqildadin.

2. Yenidon Favorites menyusunu agin. Menyunun asagisindaki siyahi-
da axtarig sisteminin adini gérocoksiniz.

3. Favorites siyahisinda Search Engines (Axtaris sistemlari) adl1 qov-
luq yaratmaq ti¢iin siyahinin yuxarisinda Organize Favorites diiy-
mosini ¢iqqildadin vo agilan Organize Favorites dialoq boksunda
Create Folder diiymasini ¢iqqildadin.

4. Yeni qovluga Search Engines adin1 verin va sonra dialoq boksunun
sag hissosindoki motn boksunda sec¢ilmiglor siyahisinda axtaris sis-
teminin adini ¢iqqildadin.

5. Dialoq boksunda Move to Folder diiymasini ¢iqqildadin vo sonra
Browse for Folder dialoq boksunda Search Engines qovlugunu se-
¢in. OK ditymosini ¢1qqildatmaqla axtaris sisteminin isarasini Search
Engines qovluguna kecirin.

6. Organize Favorites dialoq boksunu qapatmaq tigiin Close diiymosi-
ni ¢i1qqildadin.
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7. Baslangic sohifonizo qayitmaq tli¢lin brauzerin alotlor zolagindaki
Home & diiymasini ¢iqqildadin.

8. Favorites menyusunda Search Engines qovlugunu sec¢in vo orada
saxladiginiz axtaris sisteminin veb-sohifosi {i¢iin istinadi ¢iqqildadin.
Novbati calisma tigiin bu ekranda galin.

Veb-sohifodon tez-tez fayl endirmak [download] lazim golir. Unutmaq olmaz
ki, fayllar1 yalniz etibarli monbolordon endirmok lazimdir. Veb-do ¢oxlu sayda
0donissiz, yaxud sorti-0donisli kompyuter programlart vo oyunlar toklif edon
saytlar da vardir.

Belo saytlardan clizi moblogo, yaxud 6donissiz tam yararli proqramlar endir-
mok olar. Saytlarin oksariyyeti fayllari endirmok {i¢lin sado interfeys toklif edir
ki, bu da endirmo prosesini asanlagdirir.

0O CALISMA 64

1. Brauzerinizdo oks olunan axtaris sisteminin axtaris sahosino Microsoft
Clip Art daxil edin.

2. Axtarig noticolori siyahisindaki istinadlardan biri Clip Art — Free
Images, Photos, and Sounds — Microsoft Office Online olacaq. Isti-
nadi ¢iqqildatsaniz, asagidaki sokildoki kimi sohifo agilacaq (sokil 6.6).
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Sokil 6.6. Microsoft Office Clip Art and Media baslangic sohifosi
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. Search ditymosinin solundaki matn boksuna computer soziinii daxil edin,
sonra Search diiymosinin sagindaki asagiya oxu ¢iqqildadin vo asagi
diison menyudan Clip art variantini segin.

. Kompyuterlorlo bagh ¢oxlu sayda sokil ¢ixacaq. Boyondiyiniz bir soklin
altindaki1 yoxlama boksunu qgeyd edin.

. Veb-sohifonin solundaki paneldo Selection Basket boliimiiniin asagisin-
daki Download 1 item istinadini ¢iqqildadin. Endirilon fayllar My
Pictures\Microsoft Clip Organizer qovlugunda toplanacagq.

. Endirma ilo bagli tolimata uygun harakot edin. Download Now diiymasini
¢iqqildadin vo agar ehtiyac varsa, Open variantini segin.

. Faylin endirilmasi basa ¢atan kimi sokil Microsoft Clip Organizer panco-
rasindo goriinocok. Poncarani gapatmaq tigiin Close ditymasini ¢iqqildadin.
8. Word — motn prosessorunda yeni sonad yaradin.

9. Insert menyusunda Picture bandini segin va sonra altmenyudan Clip Art
variantin1 se¢gmoklo Clip Art panelini agin.

10. Search for motn boksunda computer yazin vo Search in matn boksun-
da All collections variatinin se¢ilmasina omin olun. Sonra Go diiymasini
ciqqildadin (sokil 6.7).

Sokil 6.7. Microsoft Clip Organizer pancarasi
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11. Endirmis oldugunuz kompyuter soklini tapin vo onu Word senadina
daxil edin. Sonra fayla istodiyiniz ad1 vermaklo sonadi lazim olan
yerda saxlayin.

12. Sonadi vo Word proqraminit qapadin.

13. Brauzeri gapadin.

Bu dorsdo oyrondiniz:
v’ Tez-tez miiraciat etdiyiniz saytlari isaratloya vo onlart Favorites (Se¢il-
miglor) goviuguna alava eda bilarsiniz.

v Fayli veb-saytdan endiron zaman manbanin etibarli olmasina amin ol-
magq lazimdwr. Endirmak ticiin fayllarin oldugu saytlarin aksariyyatinda
endirma prosesinda istifadagiya yardim etmak iigiin sada forma, yaxud
dialog boksu olur.

1. Saytlarin isaratlonmasi no demokdir vo ondan hansi maqsadls istifads olunur?
Ir‘} 2. Favorites qovlugunda nalar toplanir?
'; 3. Fayhn veb-sohifodon endirilmasi vo veb-sahifonin saxlanmasi arasindaki farqi
izah edin.

78 ELEKTRON RESURSLARIN QiYM3TLONDIRILMOSI

Internet tolobalara, miiollimlore, alimlora va imformasiyaya ehtiyaci olan hor
kaso, onu diinyanin istonilon yerindo oldo etmok iiglin genis imkanlar verir.
Informasiyanin yerini miioyyanlosdirmok vo onu elektron formada nosr etmok
¢otin is deyil. Lakin hor kos Interneto informasiya yerlosdiro bildiyindon, o,
homisa doqiq vo etibarli olmur. Internetdon alds olunan informasiyadan istifado
edon har kosin bu informasiyani qiymatlondira bilmak bacarig1 ¢ox vacibdir.

Veb-do olan sohifolor miixtalif goriiniisloro malikdir. Bozi sohifalor sokillor,
soslor, animasiyalar, istinadlar vo miixtalif informasiyalarla dolu olur. Onlardan
bazilori ¢ox colbedici, digarlari iso ¢ox sado ola bilor. Sayt cox colbedici ola bilar,
ancaq mozmunca sizi gane etmoya bilor. Veb-sohifoni aganda ilk olaraq bozi amil-
lora diqget yetirilmalidir:

* Sohifonin yiiklonmasi ¢ox vaxt aparirmi?

* Sohifads saytla bagl grafik vasitolor varmi?

* Sohifodo nisanlanmig boliimlor varmi?

* Bu sohifonin informasiyasini kim hazirlayib?
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* Miialliflo neco slago qurmaq olar?

* Sohifo sonuncu dofs no vaxt yenilonib?

* Basqa veb-sohifalore miivafiq istinadlar varmi?

« Istinadlar1 yerina yetirmok asandirmi?

* Sohifonin basligi onun mozmunu haqqinda malumat verirmi?

* Sohifodoki informasiya no qodor faydalidir?

» Informasiya no dorocods yenidir?

» Buradaki informasiya digor monbolordoki informasiya ilo ziddiyysot togkil

edirmi?

» Miollif hamisa, heg¢ vaxt, an yaxsi, an pis kimi sozlordon istifado edirmi?

» Miiollif paylasdigi informasiyani no doracoado bilir?

Bu suallar elektron informasiyanin qiymatlondirilmasi prosesinin baslanildi-
gin1 gostorir.

Miisllifliyin miisyyonlosdirilmasi. Yiiksok soviyyali resurs 6z musllifini vo
ya nasirini tanidir. Resursun yaradicisinin na qodor etibarli olub-olmadigini
mioyyanlasdirmok {i¢iin sizin kifayst qodor imkaniniz olmalidir. Miisllif hansi
bilik vo bacariglara, yaxud niifuza malik olmalidir ki, bu ona informasiyan1 yay-
maq solahiyyati versin? Sokil 6.8-do veb-saytin asagisinda gostorilon banner
saytla bagl kiminloso olago saxlamagq, tez-tez sorusulan suallara (FAQ) cavablar
tapmaq, miiolliflik hiiququ ve moxfilik siyasati [privacy policy] haqqinda
molumat almaq imkani yaradir.

Sokil 6.8. Veb-saytin yaradicist vo siyasoti haqqinda
daha genis molumat almaq ticiin istinadlar

Ogor siz miiollifin adini tapa bilirsinizs9, ancaq onunla slage malumati goriin-
miirso, axtaris sistemindon istifads etmoklo miisllifin adina gore axtaris apardig-
da miisllif haqqinda otrafli molumat olds etmok olar. Ogar veb-saytda miiollifin
e-poct linvani gostorilmisso, molumat iiclin bilavasito onun 6ziino miiraciot edo
bilorsiniz.

URL iinvaninda domen uzantisi da saytin sizin todqiqat sahonizo uygunlugu
haqqinda informasiya veracok. Masalon:

.edu tohsil, yaxud elmi-tadqiqat molumatlari

.gov hokumaot resurslari

.com kommersiya mohsullari, yaxud maliyyolosdirilon saytlar
.org geyri-kommersiya qurumlari

.mil horbi sahalor
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Onomlilik va etibarliiq. Saytdaki molumatlar todgiqat mogsadinize uygun
golirmi? Bu veb-saytin mogsadi boyan olunubmu? Oradaki informasiya diizgiin-
diirmii? Molumatlar yetorlidirmi? informasiya gézdon kegirilibmi? informasiya-
nin gotiirtildilyli monboys etibar etmok olarmi?

Informasiya istoer orijinal, istorso do basqa
monbadon gotiiriilmiis olsun, onun manbayi
aydin gostorilmolidir.

Sohifonin xarici goriiniisiiniin do
o6nomi var. Sohifads orfoqrafik vo
grammatik sshvlor olmamalidir.
slghifsdel) hsttafday:;fll(i m:illulmatlalr Hoqiqilik va sapma. Sayt sahibinin
olsa bels, orfografik sehvler vo moqsadlorini basa diigdilyiiniizo omin olun.
qusurlu grammatika homin molu- . = . .

matlarm _ diizgiinliiyiine _giibhe Q, mal Vo ya.x1.dm§t novlerl_ toklif etmok
yaradir. istoyirmi? O, ictimai roy9 tosir gostormoyo

cohd edirmi?

Informasiyan1 oxuyan zaman, onun miioyyon movzunun bir aspektini ohato
etmosing, ya da daha genis shato dairasine malik olmasina xiisusi digqgat yetirin.
Informasiyanin hagiqiliyini miioyyonlosdirmak iigiin basqa resurslari, masalon,
oxsar informasiyanin oldugu kitab vo jurnallar1 da yoxlaym.

Istifado olunmus yazi iislubu vo dili do saytin keyfiyyati hagginda miioyyen
molumat vero bilar. ©gor lislub mogsods uygundursa, o zaman onun diqgati colb-
etmo sans1 daha boyiikdiir. Yox, agor iislub 6ziindonrazi vo subyektivdirsa, siz on-
dan istifadoni ikinci deraceli hesab edo bilarsiniz.

Verilonlorin tarixinin miioyyonlosdirilmosi. Veb-saytdaki informasiyani
qiymatlondirarkon on vacib masalslarden biri onun istifada doracasidir [curren-
cy], yoni informasiyanin na vaxt saytda yerlogdirilmasi vo onun yenilonma tezli-
yidir. iInformasiyanin xarakterindon asili olaraq o, vaxtasir1 yenilonir.

Tibbi, yaxud texnoloji molumatlar tarixi molumatlara nisboton daha tez-tez
yenilonmalidir. Vaxt1 6tmiis informasiya sizin {i¢iin goraksiz ola bilar.

Saytda olii istinadlar [dead links], yoni uzun miiddot aktiv (islok) olmayan
istinadlar varm1? Olii istinadlarin olmas1 veb-saytdaki informasiyanin yenilon-
maodiyina dolalot edir.

Saytin naviqasiyasi. Navigasiya [navigating], saytin bir yerindon basga ye-
rino horokot etma imkanidir. Istinadlar vasitasi ilo veb-saytda siirotlo gozismok
imkan1 effektli saytin ¢ox 6nomli elementlorindondir.

Veb-saytin birinci sohifasi saytin neco toskil olunmasini vo miimkiin se¢im
variantlarin1 géstormolidir. Saytin tam strukturu haqqinda yaxsi tosovviiriin for-
malagmasi li¢lin sayt xaritasina [site map] istinad oluna bilar.
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Saytda horokot etmok ii¢lin sohifodoki istinadlardan istifado olunur. Bozi sohi-
falords ¢oxlu sayda, digarlorinds isa bir neca istinad ola bilor. Buna baxmayaraq,
istinadlar:

* asan taninmali;
» montiqi olaraq qruplasdiriimali;
* istinadin adi istinad etdiyi sohifonin mévzusuna uygun golmolidir.

Saytin biitiin sohifolorinds baslangic sohifoys qayitmaq vo saytin muollifing
e-poct gdndarmok iiciin istinadlar ola bilor. Internetdo olan oksor saytlarda oxsar
informasiyanin yerlosdiyi digor saytlara istinadlar olur.

Lakin saytda bazan istifado edo bilocayiniz informasiya olmur. Istifado etmok
istadiyiniz saytda faydali informasiya varmi, yoxsa hamin sayt, sadoca, sizi basqa
saytlara yonaldir? Bunlarin miioyyonlosdirilmasi saytda obyektiv informasiyaya
miiraciot etmoyo komok edacok.

Veb-saytlar vo miislliflik hiiququ normalari. Oksor hallarda internetds yer-
losdirilmis saytlardaki informasiyanin suratini asanca kog¢iirmok olur. Tez-tez siz
liziinii kogiirmok istadiyiniz hor hans1 motn, yaxud qrafikani se¢dira, brauzerin
Copy komandasindan istifade eds vo sonra onu basqa bir sonade yapisdira
bilorsiniz.

Yaxud monitora ¢ixarilmis biitov bir sohifoni ¢ap edo bilorsiniz. Informa-
siyanin asan kogiiriilo bilmosi halo o demok deyil ki, istifadogilorin bunu etmoyo
qanuni hiiququ var. Internet nosrlori kitablar, qozetlor, CD-lor, filmlor vo digor
mohsullar kimi mislliflik hiiquqi ilo qorunur.

Bir ¢ox saytlarda molumatlar da miislliflik hiiququ ilo qorunur. Miialliflik hii-
ququ [copyright] odobiyyat, musiqi, elm, yaxud incosonst sahosindoki asorlorin
mioyyon illor orzindo hazirlanmasi vo istifadesine ganunla yolverilon miistosna
hiiquqdur. ©gor miislliflik hiiququ haqqinda geyd sohifods nozors carpmirsa belo,
sohifodoki hor bir sey kimso torafindon yazilib, yaxud kimso ona masuliyyst da-
SIyIT.

Bu onu bildirir ki, homin molumat: siz 6ziiniiziinkii kimi istifado eda bil-
mazsiniz. Siz homin asorin (isin) miiallifinin haqqin1 toasdiq etmalisiniz.

Ogor Internet kontenti, mosalon, musiqi fayllar1 miiolliflik hiiququ ilo
qorunursa, salahiyyat sahibinin icazasi olmadan onun iizii kogiiriilo bilmoz. Bunu
etmok “Muolliflik hiiquqi ve olageli hiiquqlar” haqqinda ganununu pozmaq
demokdir. Belo horokot mohkomao qorari ilo cinayat mosuliyyating, o ciimlodon
pul kompensasiyasinin 6donilmasi barads miilki iddiaya sebab ola bilar.

Sirkatlorin loqotipi, yaxud basqa qrafik informasiya miislliflik hiiququna
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borabor tutulan ticarat nisani [trademark, Tm] kimi qoruna bilor. Bundan basqa,
proseslor vo biznesin aparilmasi iisullart patentlo qoruna bilor, bu da miioyyan
zaman miiddotindo ixtiragiya proses, yaxud metod lizorindo miistosna hiiquqglar
Verir.

Muslliflik vo patentls bagli ganunvericilikds, imumiyyatlo kd¢lirmanin qada-
gan olunmasina miisyyon istisnalar nozards tutulur. ©gor miioyyon materiallar
izarindo miisalliflik, yaxud patent hiiququnun qorunmasi1 miiddati bitmisss, onlar
ictimai miilkiyyat [public domain] hesab olunur vo hor kos onun iizlinii kogiira,
yaxud istifade eds bilor. Homginin, qanun boyiik todqiqat layihasinin kigik bir
hissasindon sitat kimi istifade etmoys imkan verir.

Internet resurslarina istinad. Hesabatlarda istifado olunan Internet
resurslarina istinad gostorilmolidir. Akademik miihitdo bu moaqsadls plagiat [pla-
giarism] terminindan istifads olunur. Hesabatiniza daxil etdiyiniz va sizin oriji-
nal fikriniz olmayan istonilon informasiyaya xiisusi istinad vermalisiniz. Bu hom
da oxucuya olave axtarislar aparmaga imkan verir.

Elektron resurslara istinadlarla bagli imumi tovsiyelori MLA Handbook for
Writers of Research Papers molumat kitabinda tapa bilorsiniz (MLA — Modern
Language Association, veb-iinvani: www.mla.org).

Bu dorsds oyrondiniz:

v Internet resurslarimin qiymotlondirilmasi iigiin meyarlara bunlar daxildir:
miidlliflik, maozmun, xarici goriiniis, istifadonin asanligi, tarix, miialliflik
hiiququ haqqinda malumat, obyektivlik va keyfiyyato nazarat.

v’ Internet nasrlori vo veb-sayt kontenti kitablar, qazetlor, CD-lor, filmlor va
miialliflik hiiquqi ilo qorunan basqa mahsullar kimi, ganuni qorunma
hiiququna malikdir.

v’ Internetdan istifuds etdiyiniz istonilon informasiyaya istinadi gostormak zo-
ruridir.

1. Elektron resurslarin qiymatlondirilmasi meyarlarim sadalayin.
P } 2. Veb-saytin istifads daracasi necd miioyyon olunur?

3. Miidlliflik hiiququ ilo qorunan resurslardan neca istifads etmak olar?
4. Plagiathq nadir?
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T A R I X

Ik sayt

Diinyada ilk veb-sayt 1991-ci il avqustun 6-da tarixindo meydana ¢ixdi.
Saytin yaradicis1 Tim Berners-Li orada verilonlorin 6tiiriilmasinin HTTP pro-
tokoluna, URI iinvanlama sistemino vo HTML dilino osaslanan yeni WWW
texnologiyasinin tasvirini elan (dorc) etdi. Saytda homginin veb-serverlorin va
veb-brauzerlorin qurasdirilma vo igslomo prinsiplori verilmisdi. Sonradan Tim
Berners-Li bu saytda basqa saytlara ¢ixis iigiin siyahi da yerlosdirdiyindon, o,
hom da diinyada ilk internet-kataloq oldu.

Maraqlananlar diinyanin ilk veb-saytina asagidaki iinvanda baxa bilorlor:

http.//wwww3.org/History/19921103-hypertext/hypertext/WWW/TheProject.html
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[k veb-saytin baslangic sohifasi



OZUNU SINA

Is veragasinda sarbast yerina yetirilir

Diizgiin cavablar: gostorin.

1. zamani ac¢arsoziin basqa variantlar1 da nazors alhinir.
A. Frazaya goro axtaris
B. Morfoloji axtaris
C. ©Ovazloms simvoluna gore axtaris
D. Konsepsiyaya goro axtaris

28 , acarsozlori tapmagq iiciin Internetdos dolasan axtaris
sisteminin robotudur.

A. Indeks

B. Brauzer

C. Hortimgok

D. “Ziyilli donuz” [Wart hog]

3. Ulduz (*) isarasi axtaris zamani simvoludur.
A. avazloma
B. Bul
C. riyazi
D. meta

4. Montiqi axtaris zamani axtaris naticolorini daraltmaq iigiin
moantiqi operatorundan istifads olunur.
A. OR
B. AND
C.NOT
D. +

5. Saytin bir yerindan basqa yerino harakat etmak ii¢iin
istifado etmok olar.

A. 0lii istinadlardan

B. navigasiya diiymolorindon

C. acarsozlordon

D. istinadlardan
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LAYIiHOLOR

____________________________________________________________________________

; LAYIH® 6-1 ;
- 1. Axtaris sistemindo riyazi omollordon istifade etmoklo asagidaki axtaris-
. lart aparin: :
. A. Azarbaycandan konarda olan Baku vo Quba adli yer adlari. :
. B. Rusiyada olan Azarbaycan madoniyyot markazlori vo comiyyatlori. |
' 2. Bul montigindon istifado etmoklo eyni movzular lizro (1-A, 1-B) axtaris :
' aparn. i
© 3. Bu iki iisulla alinmis noticolor arasindaki forgin tesvir olundugu qisa
© hesabat hazirlayin. .

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

; LAYIHO 6.2 ;
- 1. Sevimli miiganniniz, yaxud musiqi qrupu haqqinda malumat axtarmaq
- Ugtin istodiyiniz axtaris sisteminin otrafli axtaris imkanindan istifado |
. edin. i
2. Axtaris naticalori siyahisindaki veb-sohifalordon bir negosinin 6l¢iisiinii i
© yoxlaym vo kigik bir sayt: (6l¢iisii toxminon 50K) metn fayli kimi yazib !
© saxlayn. i
+ 3. Axtaris noticelerinds olan bazi bagqa saytlara da kegin vo tapdiginiz in-
+ formasiya osasinda bir sohifolik hesabat hazirlaym. Homin hesabata
. veb-sohifodon gétiirtilmils on azi bir sokil, yaxud bir hisso motn daxil |
. edin. i
' 4. Bundan basqa, hesabatda istifads etdiyiniz axtaris sisteminin adini gos- :
' torin. Homin axtaris sistemini niya segmonizin sabobini, tapdigimniz sayt- !
©larmn sayin1 vo axtarig sahosini neco daralda bilmoniz haqqinda fikir-
+ lorinizi do hesabata daxil edin. i

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

LAYIHO 6.3
Internetdo Olimpiadanin qizil medalcilar1 haqqinda informasiyanin
oldugu veb-saytlar1 axtarin. Naticalor siyahisindan sizin fikrinizco faydal
informasiyanin ola bilocayi on azi iki veb-sayt secin. Hor bir sayti
qiymatlondirin. Qiymatlondirma naticaloriniz barads bir sohifalik hesabat
yazin. Saytlarin URL tinvanini géstormayi unutmayin.

____________________________________________________________________________
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____________________________________________________________________________

BiRGO LAYIiHO

Bu layiho qruplarla aparilir. Sinif 3-4 nofordon ibarst qruplara boliiniir.
Layihonin maqgsadi miioyyon ndv hogorat, onun yasayist vo davranisi
haqqinda informasiya toplamaqdan ibaratdir.

Hor bir qrup hor hans1 bir hosorat secir vo Internetdo axtaris aparmaq iigiin
strategiyant miuoyyonlosdirir. Bir voroqdo axtaris vasitolorinin vo
tsullarinin siyahisindan ibarot forma yaradin. Oraya istifado etdiyiniz
axtarig sistemlorinin, yaxud veb-saytlarin URL {invanlarini alavo edin.
Formanin iiziinii ¢ixarib qrupdaki yoldaslarimiza da verin vo hogorat
haqqinda har biriniz ayriligda malumat toplayin. Sonra yena da bir yers
y1gisib, tapdiginiz molumatlart miigayiso edin. Hor bir qrup layihonin
naticasini sinif qarsisinda toqdim edir.

____________________________________________________________________________

TONQIDI BAXIS

____________________________________________________________________________

' Veb-do aragdirma aparmaq tgciin istediyiniz mévzunu segin. Mévzunun !
' miimkiin goder spesifik olmasina galisin; mosalon, “Olimpiadanin qizil :
- medalcilar1”, yaxud “Azorbaycanin milli qoruglari™. :
i Ug miixtolif axtaris sistemindon istifado etmoklo informasiya toplayin. :
. Populyar axtaris sistemlori ti¢lin cadval 6.1-0 miiraciat edin. :
' Hor bir axtarig sistemi ii¢lin eyni axtaris texnikalarindan (agarsdzlordon, :
' Bul operatorlarindan, yaxud olagoli axtarislardan) istifads edin. Hor !
" axtaris sistemi {iglin ayrica siitun ayirmagqla codval yaradimn. i
© Stitunlarin  bagliglarinin altinda axtaris sisteminin yerini miioyyon-
' logdirdiyi ilk 10 sayt1 sadalayin. Hansi axtaris sisteminin sizin ii¢iin daha :
+ yaxs1 natica verdiyini miioyyonlogdirin. i

____________________________________________________________________________
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SOZLUK
Azarbaycan Ingilis Rus Tiirk
abak abacus abax abakus
abzas, paraqraf paragraph ab3ar, maparpad paragraf
acar switch TepeKITIoYaTenh anahtar
acarsoz keyword KITFOYEBOE CIIOBO anahtar sozciik
aclq, agmaq open OTKPBITBIH, OTKPBITH actk, agmak
adlamaq skip NPOMYCK, MPOMYyCKaTh atlamak
agac tree JIepeBo agac
agilh smart MHTEIUIEKTYaIbHBIN akilli

axtaris sistemi
alatlor zolag:
alqoritm
alqoritmik dil
alt indeks
animasiya
antivirus proqrami
aparat taminati
arama, axtaris
ardicilhq

arxiv

artirllmis yaddas
asag1 saviyyali dil
atq1

ayiricl

baga

baglayici

bas menyu
bashq

bayt

banzarsiz
barabarlik
birlagdirmok

bit

search engine
toolbar

algorithm
algorithmic language
subscript
animation
antivirus software
hardware

search

sequence

archive

extended memory
low-level language
jumper

delimiter

turtle

connector

main menu
caption

byte

unique

equality

merge

bit

TIOMCKOBAs CUCTEMA
THaHeNb HHCTPYMEHTOB
ANTOPUTM
QITOPUTMHYECKUH S3BIK
HIKHAN HHIEKC
aHUMALUS

AHTHUBHpYCHAs TIporpamMma
anmaparHoe obecriedeHne
TIOWCK
THOCJIEN0BATENBHOCTD
apxuB

JIOTIONTHUTEIbHAS TIAMATH
A3BIK HA3KOTO YPOBHS
HepeMbIuKa

pasnenuTens

yepernanka

COCTIMHUTEID

IJIABHOE MEHIO

3aroNI0BOK

Oaiit

YHHUKaJIbHbIN

PaBEHCTBO

00beUHATH

our

arama motoru
arag¢ cubugu
algoritma
algoritmik dil
altsimge
canlandirma
virlis-onler yazilim
donanim

arama

sira

arsgiv

uzatilmis bellek
alt diizey dil
atlatict
sinirlayici
kaplumbaga
baglag, baglayici
ana menu
baglik

bayt

tekil, benzersiz
esitlik
birlestirmek

bit, ikil
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blok-sxem
boliim
budagqlanma
bufer

bulaniq mantiq, qeyri-salis mantiq

Bul cobri
cavab

cadval

cildlomo sahasi
coystik

calar
calisdirmaq
calisdirmaq
carpaz yoxlama
cevirici

CIXI§

CIXI§

ciqqulty, ¢iqqildatmaq
coxluq
coxtapsiriqhhq
¢or-cop qabi
coziimliililk
darama
dasiyicilar (dastyicr)
defis

dastak

dayison

dialoq boksu
disk

disket
disksiiron
donmok, doniis
dovr

drayver
diistur

diiyma

diiyiin
diizlondirmak
ekran

ekspert sistemi

flowchart
partition
branching
buffer

fuzzy logic
Boolean algebra
reply

table

gutter
joystick
tone

run

execute
cross-check
converter
exit

output

click

set
multitasking
recycle bin
resolution
scan

media (medium)
hyphen
support
variable
dialog box
disk
diskette
disk drive
return

loop

driver
formula
button

node

aling

screen
expert system

Onok-cxema

pazzen

BETBIICHUE

oydep

HeJeTKast JIOTHKA
bynesa anre6pa
OTBET

TabImna

TioJie meperieTa
JUKOUCTHK

OTTEHOK

3aIyCK, BBITIOJIHEHHE
BBINIOJIHATH
[IEPEKPECTHBII KOHTPOJIb
peoOpa3oBaresb, KOHBEPTEP
BBIXOZL

BBIBOJL

IIETYOK, IETKHYTh
Habop
MHOT'033/1a4HOCTb
KOp3HHA

paspelieHue
CKaHUpOBaHHE
HOCHTENH (HOCUTEIb)
neduc

TOZIePXKKA
THepeMeHHast
JMAJIOTOBOE OKHO
JHCK

JHCKETa

JMCKOBO

BO3BPAT, BO3BPAIICHIE
UK

ApaiiBep

(bopmyna

KHOITKa

y3eln

BbIpaBHUBATH

9KpaH

SKCTEpTHAs CHCTEMa

akis ¢izgesi
bolim
dallanma
arabellek
bulanik mantik
Boole cebiri
yanit

tablo

cilt pay1

oyun ¢ubugu
ton
caligtirmak
caligtirmak
capraz kontrol
dontistiirticti
cikis

cikis

tiklatma, tiklamak
kiime

cok gorevli
¢Op kutusu
¢Oziiniirliik
tarama

ortam (orta)
kisa ¢izgi
destek
degisken
iletisim kutusu
disk

disket

disk siiriiciisii
donmek, doniis
dongii

stiriictl

formiil

digme

diigiim
hizalamak
ekran

uzman sistem



elektron cadval
elektron poct
element
endirmok
amoliyyat sistemi
Jsas

avazlamd

ayik cizgi
faktorial

fayl

fayhin adi

fayllarmn yerlosma cadvali

fordi kompyuter
firca

firlatma zolag
fon

forma
formatlamaq

funksional klavislor

funksiya

gap
genis sabaka

genislondirms lovhasi
geniszolaqh sabaka

giqabayt

giriy

giris-¢ixis

gizli fayl
goriintii
gostarici

gozdon kecirmok
hadisa

haker

haramihq, pirathq
hava fircasi

havay1 program taminati

hesabat
hesablamaq
hesab masim
haqiqi adad

electronic spreadsheet
electronic mail (e-mail)

element
download

operating system, OS

base
replace
slash
factorial
file
filename

file allocation table, FAT
personal computer, PC

brush

scroll bar
background
form

format
function keys
function

chat

wide area network, WAN

expansion board
broadband network
gigabyte, GB
input
input/output, /O
hidden file
image

pointer

browse

event

hacker

piracy

airbrush

free software
report

compute

accounting machine

real number

9JICKTPOHHAS Ta0NHIA
NEKTPOHHAS [OYTa
3NEMEHT

3arpysarb, CKauuBaTh
onepanuoxHas cucrema, OC
OCHOBAHHE

3aMeHa

Kocas uepra

(axropuan

daiin

ums (aiina

TabnuIa pasMerneHus (hainos
nepcoHalbHbli Kommbiotep, [TK
KHCTb

ToN0ca MPOKPYTKH

(on

dbopma

(opmartupoBath
(yHKIMOHAbHBIE KIaBHIIHN
(yHKIIA

4ar

rio0asbHas ceTh

TU1aTa paclIupeHus
IIMPOKOIIONOCHAS CETh
rurabairt

BBOJ[

BBOJI-BBIBO]|

CKpBITHIH (haiin
n300pakeHne

yKazareib

HPOCMAaTPUBATh, IPOTHCTHIBATH
coObITHE

Xakep

MUPATCTBO

asporpad

OecIIaTHOE IPOrpAMMHOE 00CCTICUCHHE

OTYET
BBIYUCIIATH
CYCTHasA MalllMHa

elektronik cizelge
elektronik posta
eleman
indirmek
isletim sistemi
taban
degistirmek
egik cizgi
faktoryel

dosya

dosya ad1

dosya ayirma tablosu

kisisel bilgisayar
firca

kaydirma ¢ubugu
artalan

form

bigcimlemek

islev tuslart

islev

soylesi

genis alan agi, GAA
genisletme kart1
genis bant ag1
gigabayt

giris

giris-c1kis

gizli dosya
gOrinti

gosterge, imleg
gbzden gecirmek
olay

bilgisayar korsant
korsanlik

hava firgasi
ticretsiz yazilim
rapor

hesaplamak
hesaplama makinast

ﬂCﬁCIBHTEHLHoe, BCIICCTBCHHOC YHCJIO gerc;ek say1



ifada
hiperistinad
hipermotn
xana

xata

xatt, sotir
ikilik, binar
ikilik raqgom
imza

indeks
informasiya
insan-masin interfeysi
integral sxem
interfeys

interpretator, yorumlayici

istinad

is masasi

isara

isarat

iyna

kabel

kataloq

kasilma

kasmok

kasmak vo yapisdirmaq
kibernetika
kitabxana
klaviatura
klavis

koaksial kabel
kod
kodlasdirma
komanda
kompilyator
kompyuter
kompyuter cinayati
kompyuter elmi
konfiqurasiya

kontrasthq

expression
hyperlink
hypertext
cell

error

line

binary
binary digit
signature
index
information

human-machine interface
integrated circuit, IC

interface
interpreter
reference
desktop

sign
bookmark
pin

cable
directory
interrupt

cut

cut and paste
cybernetics
library
keyboard
key

coaxial cable
code

coding
command
compiler
computer
computer crime
computer science
configuration

contrast

BBIPAXKCHUE
TUIMEPCChITKA
TUTIEPTEKCT

sTuerKa

ommunbKa

JIMHUSL, CTPOKA
JIBOUYHBINA, OMHAPHBIN
TBOMHAs mudpa
TMOJIITUCh

HHJIEKC
nH(OpMATIUS
YeJI0BEKO-MalIMHHBIH
HHTETpANbHAs CXeMa
unTepdeiic
UHTEPIPETATOP
CCBIITKA

pabounii cTon

3HaK

3aKIaKa

IITBIPEK

kabenb

Karaor
TpephIBaHIE
BBIPE3aTh
BBIPE3aTh-BCTABUTD
KHOCpHETHKA
OubMoTeKa
KJIaBHaTypa
KJIaBHUIIIa
KOAKCHAITbHBIH Kabesb
KOl

KOIMPOBaHHE
KOMaH1a
KOMITHILTOP
KOMITBIOTEP

KOMITBIOTEPHOE MPECTYIUICHNE

KOMITbIOTEpHAs HayKa
KoH(HTYyparms

KOHTPACTHOCTH

ifade

listbag

iist metin

hiicre

hata

cizgi, satir

ikili

ikili say1

imza

dizin

bilgi

insan-makine araytizii
timlesik devre
arayiiz, arabirim
yorumlayict

ilgi, bagvuru
masatstii

im, isaret

yer imi, isaret
igne

kablo

dizin

kesme

kesmek

kesmek ve yapistirmak
sibernetik, giidiimbilim
kitaplik

klavye

tus

eseksenli kablo
kod

kodlama

komut

derleyici
bilgisayar
bilgisayar sucu
bilgisayar bilimi
konfigiirasyon, yapi-
landirma

karsitlik, kontrast



kontur
kociirmok

kok

korpii

kursiv

kursor

kiinc motarizalor
qisayol

qiymoat
qiymatlondirma
qlobal

qosa ciqqilti
qosma

qovluq

qovsaq

qraf

qrafik istifadaci
interfeysi

qrup
qurasdirmaq
qurgu
quyruqlu a
qiivvata yiiksaltma
layiho

lazer printeri
1o6vha

maqnit lenti
masin kodu
massiv

matris

matrisli printer

maye kristal displey

menyu
menyu bandi
menyu zolag
manimsatma deyimi
montiqi

morkazi prosessor
matn

matn redaktoru

outline

copy

root

bridge

italic

cursor

angle brackets
shortcut

value

evaluation

global
double-click
attachment

folder

hub

graph

graphical user interface,
GUI

group

install

device

at sign
exponentiation
project

laser printer
board

tape

machine code
array

matrix

dot-matrix printer
liquid crystal display, LCD
menu

menu item

menu bar
assignment statement
logical

KOHTYp
KOIUPOBATh
KOpEHb

MOCT

KypCHB

Kypcop

YIIIOBBIE CKOOKH
SAPITBIK

3HAYEHHE

OIlEHKa
1100abLHEII
JIBOMHOM IETUOK
BIIOYKEHHE

Tarnka
KOHIIEHTPATOp, Xab
rpad

rpapuyecKuii MoIb30BaTENbCKHI
uHTepdeiic

rpynmna

yCTaHaBINBATh, HHCTAITNPOBATH
YCTPOUCTBO

KoMMepueckoe at, “cobauxa”
BO3BE/ICHHE B CTETIEHb

IPOEKT

Jla3epHBII IPUHTED

Tara

MarHuTHas JeHTa

MaLIHUHHBIA KOJI

MaccHB

Marpuia

MAaTPUYHBII TIPUHTEP
KUJIKOKPHCTAIUTMYECKUN TUCTUIER
MEHIO

IMyHKT MEHIO

CTPOKa MEHIO

OnepaTop NpUCBaUBaHUA
JIOTHYECKHUI

central processing unit, CPU nentpansHbiii mporeccop, 111

text
text editor

TCKCT

TEKCTOBBIA pelakTop

cerceve, dis ¢izgi
kopyalamak
kok

koprii

italik

imleg

acili ayraglar
kisayol

deger
degerlendirme
evrensel, genel
cift tiklatma
ek

dizin, klasor
gobek

grafik

grafik kullanici
arayiizii

grub

kurmak

aygit
kuyruklu a
iist alma
tasari, proje
lazerli yazict
kart

manyetik bant
makina kodu
dizi

dizey, matris
igneli yazici
stvi kristal goriintii (birimi)
menu

menii dgesi

menii gubugu

atama deyimi
mantiksal

merkezi iglem birimi
metin

metin diizenleyicisi



miqyas

miidlliflik hiiququ
miihit

miistari
miistari-qulluqeu
sabakasi

naviqasiya, dolasma

nasil

nisan
nizamlamaq
noqty

obyekt-yonlii program-

lasdirma
ox Kklavislori
onaltiliq say sistemi

onluq
operator

optik lif kabeli
ovucici

on plan

paket, baglama
palitra
parlaqhq
parol
periferiya
pancara

peyk

piksel

planset

plotter

printer

proqramlagdirma dili

proqram tominati
prosessor

rabits, kommunikasiya

radio ditymasi
redakto

rejim

resurs

rong

scale

copyright
environment

client

client/server network

navigation
generation
bullet
arrange
dot

Object_oriented programmingj 06’LeKTHO-OpHeHTI/Ip0BaHHOC
nporpammuposanue, OOII

0[0)3
arrow keys

hexadecimal number system

decimal
operator
fiber-optic cable
palmtop
foreground
package
palette
brightness
password
peripheral
window
satellite
pixel
tablet
plotter
printer

programming language

software
processor
communications
radio button
edit

mode

resource

color

Macirad
ABTOPCKOE MPABO
cpena

KJIHEHT

CETb C APXUTEKTYPOH “KIMEHT-

cepsep”
HaBHTaLHs
TIOKOJICHHE
Mapkep
YIIOPSAOYUTD
TOYKa

KJIaBUIIN-CTPEIIKN
MMECTHAAUATUPUYIHAA CUCTEMA CUU-

CIIEHUS
JIECATUYHBIN

oreparop

BOJIOKOHHO-ONTHYECKUI Kabemb
KapMaHHbI KOMIIBIOTED

nepeaHuil MiaH
TTaKeT

TanuTpa
APKOCTD
apoInb
nepudepuiHbIT
OKHO

CITyTHHK
TIUKCE
TIaHIIeT
IIOTTEp
TpUHTEP

A3BIK POTPAMMHUPOBAHHUS
nporpamMmmHoe obecrieuenne, [10

Tporueccop

CBA3b, II€peAada NTaHHBbIX
KHOIIKA-TICPEKI0YATC/Ib

PCAAKTUPOBATHL
PEKUM

pecype

IBET

olgek

telif hakki

gevre

istemci
istemci/sunucu agt

dolagma

kusak

madde imi
diizenlemek

nokta

nesneye dayali prog-
ramlama

ok tuslart

onaltilt say1 sistemi

ondalik

islec

optik lif kablosu
avugici

Onalan

paket

palet

parlaklik

parola

cevresel, yanbirim
pencere

uydu

piksel

tablet

cizici

yazict
programlama dili
yazilim

islemci

iletigim

radyo digmesi
diizenlemek

kip

kaynak

renk



ragom
ragqomli

saha

saxlamaq

saygach dovr

sazlamaq

secdirmok

sehrbaz

sensor

sort disk

sohify

sohifa althg), asag kolontitul
sohifa bashg, yuxar kolontitul
sakkizlik

sonad

sxem

sican

sicanin gostaricisi

silmak

simga

simvol

sistem bloku

skaner

sorgu

struktur
strukturlagdirilmis sorgu
dili

siini intellekt
siiriikklomok

siizgac

sobaka

sobaka kecidi, sliiz

sart

sin

sifraagcma

sifraloma

srift

tamidici, indentifikator
tokmillosdirmak
terminal

digit

digital

field

save
counting loop
debug

select

wizard
sensor

hard disk
schemapage
footer

header

octal
document
schema
mouse

mouse pointer
erase

icon
character
system unit
scanner
query
structure
structured query language,
SQL
artificial intelligence, Al
drag

filter
network
gateway
condition
bus
encryption
decryption
font
indentifier
upgrade
terminal

wigpa

U poBoit

noie

COXPaHATh

LIUKJI CO CYETYMKOM
OTJIAKUBATh
BBIJIETICHHE

macrep

JIATYUK

KECTKUI TUCK
CTpaHuIa

HWKHHUI KOJIOHTHTYJ
BEPXHUI1 KOJIOHTHTYII
BOCBbMEPHYHBII
JOKYMEHT

cxema

MBIIIb

yKa3aTesb MbIILIH
CTHpPAaTh

3HAYOK

CHMBOI

CHUCTEMHBIH OJIOK
CKaHep

3a1poc

CTPYKTypa

SI3BIK CTPYKTYPHUPOBAHHBIX
3aIIpOCOB

HCKYCCTBEHHBIH HHTEIIEKT
TIepeTacKUBATh

¢bunerp
(BBIYHMICITHTENIBHAS) CETh
LT3

yCIIOBHE

IIMHA

Jemudparus
mmdposanue

mpudT
UHICHUTHKATOD
YCOBEPILICHCTBOBAHHE
TEpPMHUHA

rakam
sayisal

alan
saklamak
dongii

hata ayiklamak
segmek
sihirbaz
algilayict
sabit disk
sayfa

sayfa althg1
baslik, tstlik
sekizli

belge

sema

fare

fare imleci
silmek
simge
karakter
sistem birimi
tarayici
sorgu

yapi
yapilandirilmis sorgu
dili

yapay zeka
stiriiklemek
slizgec

ag

ag geciti
kosul

yol

sifre cozme
sifreleme
yaz1 tipi
tanitict
yiikseltme
ugbirim



126

tars ayik cizgi
tatbiqi proqram
ticarat nisan1
Troya at1

tutum

ugultu, kiiy

utilit

ulduz

uzaq
uzaqlasdirmaq
uzanti

iinvan

iist indeks
verilonlor
verilonlar bazasi
vuruq

yaddas
yaddasaxlama qurgusu
yapisdirmaq
yarhgq, etiket

yazi

yazi lovhasi
yenidon adlandirmaq
yenidon baslatmaq
yenilomak
yerdayisma

yerld birlasdirma
yerli sobaka
yoxlama boksu

yol

yonlandirici
yumsaq disk
yiiklomak

yiiksak soviyyali dil

yuvarlaqlasdirmagq,
yuvarlaq

backslash
application
trademark
Trojan horse
capacity
noice
utility
asterisk
remote
delete
extension
address
superscript
data
database
factor
memory
storage device
paste
label
record
clipboard
rename
restart
update
move
grounding
local area network, LAN
check box
path
router
floppy disk
load
high-level language
round

o0parHast Kocas uepra
TPUIOKEHNE
TOPIOBBII 3HAK
TpostHCKHI KOHB
€MKOCTh

myM

YTHIATA

3BE3J10YKA
JIMCTaHLIMOHHBIH, yaaeHHbIN
VAQTIATh

pacmmpeHue

anpec

BEPXHHUII MHJIEKC
JIaHHbBIE

0a3a JaHHBIX
MHOKHTEITh

aMSTh
3aMOMUHAIOLIIEE YCTPOICTBO, 3Y
BCTaBHTb, BCTaBKA
SPIIBIK, ITHKETKA
3aIuch

Oydep odMeHa
nepenMeHOBaTh
Tepe3amycK
00HOBJIECHHE
TIepeMeIIeHHE
3a3eMIICHHE
JIOKaJIbHAS CETh
(maxok

yTbh

MapuIpyTH3aTop
THOKUH TUCK
3arpy3uTh

SI3BIK BBICOKOTO YPOBHS

OKpyIJICHHE

ters egik ¢izgi
uygulama

ticari marka

Truva at1

siga

ugultu

yardimei (program)
yildiz imi

uzak

silmek

uzanti

adres

iistsimge

veriler

veri tabani

carpan

bellek

depolama aygiti
yapistirmak

etiket

kayit, tutanak

pano

yeniden adlandirmak
yeniden baglatmak
glincellemek
tasima

topraklama

yerel alan ag1, YAA
onay kutusu

yol

yonlendirici

disket

yiiklemek

iist diizey dil
yuvarlamak, yuvarlak



PROQRAM

Informatika — XI sinif (hoftodo 1 saat, comi 32 saat)

I. TEXNOLOGIYALAR VO COMIYYOT (4 saat)
Informasiya modoniyyati. Texnologiyalar vo tohsil. Elmi vo
texnoloji innovasiyalar.

II. SOBOKO TEXNOLOGIYALARI (5 saat)
Kompyuter sobakalori. Kommunikasiya vasitalari.
Soboko avadanliglart. Sebokonin novlori.

I1I. MODEL VO MODELLB®SDIRM®O (5 saat)
Model anlayisi. Modellorin névlori. Formallagdirma.
Informasiya modelinin hazirlanmasi. Kompyuter modeli.

IV. KOMPYUTER QRAFIKASI (9 saat)
Kompyuter grafikasi anlayisi. Rastr qrafikasi. Rastr goriintilorla
is. Vektor qrafikasi. Vektor goriintiilorlo ig. Fraktal grafika.
Ucolgiilii qrafika.

V. LAYIHOLORIN HAZIRLANMASININ INFORMASIYA
TEXNOLOGIYASI (3 saat)
Layiha vo onun morhalslari. Layihanin informasiya modellari.

VI. INTERNETDO AXTARIS (5 saat)
Axtaris sistemlori. Axtarig texnikasi. Veb-saytlarin
isarotlonmosi vo endirilmosi. Elektron resurslarin

qiymotlondirilmasi.

YEKUN (1 saat)
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